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 دمهمق

 دکمه ای قارچ خوراکی به عنوان بسترکشت اختصاصا فقط برای پرورش قارچ خوراکی بستر رویش قارچ دکمه ای

با فرمول خاص است ( کلش گندم، کود مرغی و سنگ گچ )این ماده ترکیبی از مواد اولیه  .تولید و مصرف می شود

تریل به آن اضافه و برای مراحل داشت و برداشت که بعد از ترکیب، مرطوب و مخلوط کردن، پاستوریزه شده، بذر اس

 .مواد آلی به بسترکشت مناسب برای رشد قارچ است ، تبدیلتولید بستر رویش قارچ دکمه ایهدف  . آماده می شود

 بستر رویش قارچ دکمه ایانتخابی بودن . انتخابی بودن آن است دکمه ای،قارچ  بستر رویشیكی از خصوصات مهم 

 .های میكروبی و بخشی دیگر به جنبه های شیمیایی آن مـربوط می شودبخشی به جنبه 

هر مرحله دارای اهـداف مشخصـی اسـت کـه     . می باشد  IIIو  II و Ι فازسه  شامل تولید بستر رویش قارچ دکمه ای

راهم طی آن باید ترکیبات لازم و شرایط محیطی مناسب برای انجام فرآیندهای شیمیایی و بیولـويیكی مـورد نیـاز ف ـ   

 :بسیار ضروری استبستر کشت مدیریت تهیه مواد اولیه و ایجاد شرایط مناسب آماده سازی . گردد
 

مواد  یدبا کشت قارچ خوراکی دکمه ای برای :(Phase I composting) بستر رویش قارچ دکمه ایتولید   Ιفاز  -1

 بستر رویش قارچ دکمه ای .می شودگفته  بستر رویش قارچ دکمه ایتهیه کرد که به آن  غذایی مشابه طبیعت

برای تهیه آن با یک فرمول خاص، مواد اولیه را خیس و مخلوط کرده شرایط را برای . قارچ را تامین می کند غذای

 .واکنش های میكروبی و شیمیایی در آن فراهم می کنند تا مواد اولیه تجزیه شده و به ماده ای هوموسی تبدیل شود

 

 تولید شده در بستر رویش قارچ دکمه ای :(Phase II composting) ر رویش قارچ دکمه ایبستتولید  IIفاز  -2

در داخل سالن یا تونل  IIکه فاز  معمولا در محیط باز و در شرایط کمتر کنترل شده تهیه می شود در صورتی Ιفاز  

 .در آن کشت می شود قارچ خوراکی (بذر) اسپان ،فازاین در انتهای  ط بسته و کنترل شده انجام می شود وو در محی

 

عبارت  IIIفاز  بستر رویش قارچ دکمه ای :(Phase III composting) بستر رویش قارچ دکمه ایتولید  IIIفاز  -3

آن در  قارچ خوراکی که تحت شرایط محیطی کنترل شده، مرحله ریسه دوانی بستر رویش قارچ دکمه ای است از

 .می باشدروز  13–1١معمولا بین  مدت زمان آن و انجام یافته است
 

قارچ خوراکی( بستر کشت) بستر رویش قارچ دکمه ایتولید  های مواد اولیهویژگی -1
 

 :باید دارای ویژگی های زیر، باشد، منابع سلولزی از جمله کلش گندم و باگاس -1-1
 

.باشد 5%، کمینه رطوبت -

.سانتی متر کوتاه تر نباشد 6میانگین طول الیاف، حدوداٌ از  -

.الیاف، استحكام داشته باشد -

 :فضولات حیوانی، باید دارای ویژگی های زیر، باشد: فضولات حیوانی -1-2

.باشد 24%-04%رطوبت بهینه،  -

.فاقد گلوله های بهم چسبیده باشد -

.، باشد5تا  5/1درصد نیتروين  -

شتی باید دارای ویژگی های با توجه به اینكه در ایران عمدتا از کود مرغی گوشتی استفاده می شود، کود مرغی گو

 :زیر باشد

.باشد% 25حداکثر رطوبت  -

.فاقد گلوله های بهم چسبیده باشد -

.باشد%  5تا  3درصد نیتروين  -
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 :پودر سنگ گچ، باید دارای ویژگی های زیر، باشد: پودر سنگ گچ -1-3

.باشد 5%بیشینه رطوبت،  -

.نرم باشد ی وبه صورت پودر -

.باشد 8تا  ١آن،   -

 کمینه گندم، با و لیتر 8کمینه  غلات از جمله چاوداراسپان با دانه های  خوراکی یا قارچ( ربذاصطلاحا )ن اسپا -1-9

 .می باشد، موردنیاز 2فاز  بستر رویش قارچ دکمه ایهر تن  در لیتر 14
 

  :تولید بستر رویش قارچ دکمه ای  Ι فاز -2

 خوراکی هایقارچ رویشبستر  برای تولیدتوان  را میپسماند سلولزی و ازته کشاورزی محصولات جانبی  برخی

 تولیدمعمولاً مخلوطی از کود مرغی یا کود اسبی همراه با کاه یا کلش گندم عمومی ترین مواد اولیه  .نمود استفاده

و  باگاس نیشكر کاه و کلش ذرت، پوسته پنبه دانه، نظیرسایر مواد  (.1شكل )ی باشند مدکمه ای  قارچ بستر رویش

       مورد استفاده نیز عنوان مكمله مختلفی از کنجاله ها یا دانه ها نظیرکنجاله پنبه دانه، سویا یا دانه ی جو نیز بانواع 

در صورت کمبود . کود مرغی عمومی ترین و اقتصادی ترین منبع تامین نیتروين مورد نیاز در ایران است .گیرند قرار

         یا غیر پروتئینی همچون نیترات آمونیوم و اوره نیز به میزان کم از منابع نیتروينی غیرآلینیتروين می توان 

      . افزوده می شود بستر کشت pHبرای کاهش چسبندگی و خنثی نمودن ( جیپسوم)سنگ گچ . استفاده نمود

یش قارچ بستر روتهویه جلوگیری می نماید لذا  چسبندگیاز  مانع از متصاعد شدن و اتلاف نیتروين شده وسنگ گچ 

 .انجام می شودبهتر  دکمه ای

 

              
 

 
  در کشور قارچ دکمه ای بستر رویش قارچ دکمه ایعمومی ترین مواد اولیه تولید  -1شكل

 (کود مرغی و سنگ گچ-کلش گندم)
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 1ادامه شكل 

تولیـد             ت، در فرآینـد  هـا و واکـنش هـای شـیمیایی اس ـ     ارگـانیزم هوا که تامین کننـده اکسـیژن مـورد نیـاز میكرو    

مورد نیـاز   بستر رویشمحوطه ای با سطح بتنی برای آماده سازی . بسیار ضروری می باشد بستر رویش قارچ دکمه ای

به کـار گرفـت و در واقـع،      اولیه را می توان مجدداً در فرآیند عمل آوری مواد اولیه خیساندنمازاد آب حاصل از . است

چنانچه این فرآیند به طور صـحیح مـدیریت و اجـرا    . ، به یک چرخه بسته شباهت داردکشتبستر فرآیند آماده سازی

این پساب به کانال های بتنی یا آبگیرهای نفوذ ناپذیر . شود، هیچ گونه پسابی از این مجموعه به محیط وارد نمی شود

مورد اسـتفاده قرارمـی گیـرد،     رچ دکمه ایدر روند بستر رویش قاهدایت شده و پس از هوا دهی، به مواد اولیه ای که 

  .اضافه می شود

        مخلوط نمودن و مرطوب سازی مواد اولیه رویشامل ، تولید بستر رویش قارچ دکمه ایفرآیند  Ι یا فاز مرحله

مواد  به مدت چند روز عملیات آماده سازی اولیه وجود دارد که در طی آن واحدهادر اکثر . می باشد ،هم انباشته شده

 .مكمل های مورد نیاز  مخلوط می شوند، تا جذب آب آنها افزایش یابد اولیه اصلی و برخی

به محض آن که توده های مواد آلی، مرطوب شده و شكل گرفتند، همزمان با رشد میكروبی و تكثیر آنهـا، تخمیـر     

دی اکسید کـربن   و گاز آمونیاکرت، حرا. آغاز می شود بستر رویش قارچ دکمه ایهوازی به طور طبیعی در ترکیبات 

 .در طی این فرآیند آزاد می شوند

        ها متوقـ  شـده و یـک واکـنش شـیمیایی آغـاز       میزسانتیگراد، رشد میكروارگان ١4˚به محض افزایش دما به بالای 

بـه   فاز ن در اینمیزان و کیفیت نیتروي. به شمار می رود Ι فاز حفظ کربوهیدرات های پیچیده یكی از اهداف. می شود

عنـوان منبـع غـذایی     از آن به خوراکی و نهایتاً قارچ Πفاز م های زمیكرو ارگانی  از نیتروين تبدیل می شود که شكلی

تولید بسـتر رویـش   رطوبت، اکسیژن، نیتروين و کربوهیدرات ها باید به میزان کافی در طول فرآیند  .داستفاده می کن

         بـه همـین دلیـل اسـت کـه آب و     . صورت، این روند متوقـ  مـی شـود    در غیر اینوجود داشته باشند  قارچ دکمه ای
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       ضـمن جابجـایی،    بسترکشـت و تـوده هـای   شـده  مكمل های مورد نیاز، به طور مـنظم و زمـان بنـدی شـده افـزوده      

  نـرم مـی شـوند،    ،یش قارچ دکمه ایروتولید بستر کلش خشک در خلال فرآیند  زمان با اینكه هم. هوادهی می شوند

       لـذا هـوای کمتـری بـه    . سایر مواد نیز سختی خود را از دست داده و متراکم تر شده و بر فشردگی افـزوده مـی شـود   

 در شرایط هوازی باید بسترکشتبنابراین، آماده سازی . می رسد بستر رویش قارچ دکمه ایبخشهای زیرین و مرکزی 

 .صورت گیردی شود، م مشمئز کننده کمتری متصاعد که بوهای

        Ιدر فـاز  بسـتر رویـش قـارچ دکمـه ای     تولیـد پیشرفت و توسعه ارتباطات اجتماعی، منجر بـه تيییراتـی در شـیوه    

متناسب با نزدیک شدن مرزهای شهری به اراضی روستایی، شهروندان شكایت هایی را نسبت بـه بـوی بـد    . شده است

ه و خواستار اعمال مدیریت صحیح تری بر تولید محصولات کشاورزی مطرح کرد یش قارچ دکمه ایروبستر واحدهای 

در حال جایگزینی کمپوست سازی سنتی بوده تا مدیریت بهتری بر انتشار بوهای نـامطبوع در   جدیدسیستم  .شده اند

ده از اروپایی ها اولین بار برای حذف بوهای نـامطبوع متصـاعد ش ـ  . اعمال گردد تولید بستر رویش قارچ دکمه ایطی 

در  تولید بستر رویـش قـارچ دکمـه ای   بنابراین در بسیاری از فعالیت های . فعالیت های کشاورزی برنامه ریزی نمودند

چنانچـه  . اسـتفاده مـی شـود    تولید بستر رویش قـارچ دکمـه ای   Ιاروپا از سیستم بسته یا کنترل شده برای اجرای فاز

       در آن صورت به دلیـل کمبـود هـوا، شـرایط بـی هـوازی  ایجـاد       هوا دهی نشوند،  به خوبی  Ιدر خلال فاز بسترکشت

بـه منظـور   . بی هوازی در مرکز، بوهای نامطبوع نیز افزایش خواهنـد یافـت   متناسب با تشدید فعالیت هایو  می شود

 رهـا بونك نیـز  وسوراخ دار  ک  هوادهی که شامل ک  بتنیبخشی به نام حفظ شرایط هوازی در سراسر توده بستر، از 

موجود در ک  بتنـی بـه درون تـوده کمپوسـت     نازلهای فن های هوادهی مخصوص هوا را از طریق  .استفاده می شود

  (. 3و  2شكل  ) تزریق می نماید

به محض آن که ترکیبات خام به حالت نرم و خمیری درآمده و قابلیت جذب و نگهـداری آب را بـه دسـت آورنـد و     

د ی ـبه رنگ قهـوه ای تیـره در آ   و بستر رویش قارچ دکمه ایبوی تند آمونیاک ایجاد  طی فرایند میكروبی و شیمیایی،

تولیـد          Ιآغـاز فـاز   در . پایـان مـی یابـد    Ιمـی باشـد، فـاز     (کاراملیزه شدن) که ناشی از انجام واکنشهای قهوه ای شدن

بسـتر رویـش قـارچ    ،  Ιهـای فـاز  ی زردرنگی است ولـی در انت  به صورت توده رویش ، بستربستر رویش قارچ دکمه ای

بسـتر رویـش   . کمی متراکم تر شده و به رنگ قهوه ای شكلاتی درآمده و دارای بوی تند آمونیاک می باشـد  دکمه ای

رانـدمان  . نیز روند هوادهی در کمپوست ادامـه یابـد   Πفاز باید از ساختاری برخوردار باشد که در  Iفاز  قارچ دکمه ای

 . کمپوست داردخشک  ماده ه میزانتولید قارچ تازه بستگی ب

 

 
 نمایی از بونكرها -2شكل 
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 .منتقل می کند بستر رویش قارچ دکمه اینمایی از فن های هوادهی متصل به بونكرها که هوا را به داخل توده  -3شكل 

 Ιدر انتهای فاز  رویش قارچ دکمه ایویژگی های بستر  -2-1

، باید دارای رنگ قهوه ای  تیره و یكنواخت،  Ιکی دکمه ای در انتهای فاز قارچ خورابستر رویش : وضعیت ظاهری

قطرات ن مقداری از آن با دست، در اثر فشرد اشد وببافت مناسب و غیرخشبی، دارای  و با بوی تند آمونیاکهمراه 

باید  ، Ιتهای فاز قارچ دکمه ای در ان رویشبستر شیمیایی  هایسایر ویژگی .شود دست، چكیده بین انگشتاناز آب 

 .باشد ،1طبق جدول 
 

 Ιدر انتهای فاز  دکمه ای قارچ بستر رویش شیمیایی هایویژگی -1جدول 

 ود قابل قبولحد  ها ویژگی ردیف

 1١:1کمینه  a (C/N)نسبت کربن به نیتروين 1

 5/1کمینه  (درصد)نیتروين 2

 ١2-١5 (درصد)رطوبت 3

0 pH 5/8-8 

 3/4-5/4 (درصد)ده خشکآمونیوم بر اساس ما  5
a   در محاسبه نسبت کربن به نیتروين، نیتروين شامل مجموع نیتروين تثبیت

 .شده، نیتروين آمونیاکی و آمونیوم، می  باشد
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 تولید بستر رویش قارچ دکمه ای  Π فاز  -3

مـی باشـد تـا    ای  رویش قارچ دکمه ، هدف اولیه پاستوریزه کردن بسترتولید بستر رویش قارچ دکمه ای  Πفاز در 

. حشرات را کاهش داده یا از محیط خارج نماید نظیر قارچ های مزاحم و باکتری ها و نیز نامطلوبارگانیزم های میكرو

عمل کـرده و   خوراکیکه در رقابت غذایی با قارچ  رقبایی تنها این فرآیند یک فرآیند استریل نمودن کامل نیست بلكه

       مفیـد  ارگـانیزم هـای   در عـین حـال، از کـاهش برخـی میكرو    . مـی رونـد   ، از بـین حمله می کننـد  آنیا مستقیماً به 

در داخل سالن یا تونل پاستوریزاسیون انجـام   بستر رویش قارچ دکمه ایفرایند پاستوریزه نمودن  .گرددجلوگیری می 

 (. 0-9 های شكل)می پذیرد که کلیه شرایط محیطی موردنیاز، در فضای بسته و کنترل شده تامین می گردد 

است که طی آن قندهای ساده محلول  تولید بستر رویش قارچ دکمه ای، کامل نمودن فرآیند Π هدف دیگر فاز     

( میسـلیوم )از آن جا که آمونیاک برای . ، به مصرف می رسند Ι و گازی حاصل از فاز آمونیومباقیمانده در محیط و نیز 

 مفیـد در ارگانیزم هـای  میكرو .ی غذایی قابل مصرف برای قارچ تبدیل گردد دهقارچ، سمی و مضر است، لذا باید به ما

مـی کننـد    و در نهایت به پروتئین تبـدیل  (دیگر ترکیبات نیتروينی) آمینی ، آمونیاک سمی را به مواد محلول وΠ فاز

بـا  )، آمونیـاک فـرار   Π زدر پایـان فـا  . مورد استفاده قرار می گیـرد  خوراکی به عنوان منبع غذایی توسط قارچ بعدا که

آمونیـاک کـه بـه    % 1/4معمـولاً غلظـت بـالای    . قارچ می گردد (بذر) مانع از رشد اسپان(  پی پی ام 5غلظت بیش از 

اغلب این تبدیل و تيییـرات شـیمیایی   . سهولت توسط افراد قابل تشخیص بوده، برای اسپان نیز سمی و مضر می باشد

          صـورت   تولیـد بسـتر رویـش قـارچ دکمـه ای     در هـا   ارگانیزمه با روند رشد میكرودر آمونیاک و کربوهیدرات ها  همرا

بـه عنـوان منبـع اصـلی غـذایی خـود        ، نظیـر آمونیـاک   Ιاز محصولات حاصل در فاز ها  میكروارگانیزماین . می گیرد

چ با استفاده از ایـن منـابع   آمونیاک در ساخت منابع پروتئینی به مصرف می رسد که در نهایت  قار. استفاده می کنند

  .مواد ميذی رشد می کند پروتئینی و

 طول مـدت  .، از دشوارترین مراحل تولید و پرورش قارچ محسوب می شوند تولید بستر رویش قارچ دکمه ای Π فاز

 در طـی ایـن   .داردبسـتگی  کمپوست برای تنظیم فعالیت میكروبی دما و اکسیژن کنترل  و به نحوه ی مدیریت Π فاز

 انتهـای  در .، انجام می شودآن (آمونیاک گیری) و همچنین شیرین کردن بسترکشتمرحله عملیات پاستوریزه کردن 

مـی باشـد،    م هـای گرمادوسـت  زکه ناشـی از رشـد میكـرو ارگـانی     بسترکشتروی  باید رگه های سفید رنگی،  Πفاز 

 .مشاهده شود

به طور کلی، دمـای هـوا و   . شرات و قارچ های مضر می شودپاستوریزاسیون موثر باعث حذف باکتری ها، نماتدها، ح

سـاعت در   12تـا   8بـه مـدت    شدن،پاستوریزه  به منظورو  سانتیگراد افزایش یابد 64˚محیط کمپوست باید به دمای 

 درجه سـانتیگراد  09تا  0١مفید حداقل در دامنه میكروارگانیزم های  .درجه سانتیگراد نگهداری شود 64تا  5١دمای 

رشـد   c˚09-0١دامنـه حرارتـی    درمصرف کننده آمونیاک میكروارگانیزم های ه رشد مطلوب خود ادامه می دهند و ب

های محیط کمپوست بیشتر در این محدوده ی دمایی و در شرایط مطلـوب رشـد    میكروارگانیزمهرچه . مطلوبی دارند

شـناخت و درک نحـوه ی   . باقی بمانند، سرعت تبدیل آمونیاک به مواد غذایی مورد مصرف قارچها نیز افزایش می یابد

 زمـان دگان تولیدکنن ـ .خواهد شـد  Π ها در محیط کمپوست، باعث سهولت مدیریت فاز ارگانیزمرشد و عملكرد میكرو

معمـولاً استشـمام   . مـی کننـد   تعیین بستر رویش قارچ دکمه ای میزان آمونیاک موجود در را با Πو پایان فاز  تكمیل

بوی آن بهترین روش به شمار می رود، هر چند که ابزارهای آزمایشگاهی مخصوص برای اندازه گیری میزان آمونیـاک  

 .کمپوست در اختیار است
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 در حال احداث بستر رویش قارچ دکمه ایتونل پاستوریزاسیون نوع یک از سق  و دیواره های نمای داخلی  -0شكل 

 
  در حال احداث بستر رویش قارچ دکمه ایتونل پاستوریزاسیون  یک نوع داخلینمای  -5شكل 

 
 بستر رویش قارچ دکمه اینحوه استقرار هواساز تونل پاستوریزاسیون  -6شكل 
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 مجهز به فیلتر هوا بستر رویش قارچ دکمه ایر هواساز روی بام تونل پاستوریزاسیون نمای استقرا -١شكل 

 
 بستر رویش قارچ دکمه اینمایی از فیلتر هواساز تونل پاستوریزاسیون  -8شكل 

 
 که  بستر رویش قارچ دکمه اینمایی از یک تونل پاستوریزاسیون  -9شكل 

 .می باشد بستر رویش قارچ دکمه ایدر حال پرشدن با 
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نیـز عملیـات    و از یـک بـونكر بـه بـونكر بعـدی      بستر رویش قارچ دکمه ایجابجا شدن توده های  بادر روش بونكر 

به دلیل هوادهی یكنواخت و همچنـین   بستر رویش قارچ دکمه ایهوادهی که از ک  انجام می شود، طول دوره تولید 

عملیات مخلوط کردن، زیـر و   .، کوتاه می گردد(ه سطحبه عبارت دیگر نسبت بالای حجم ب) کاهش قسمت های سرد 

 .انجام و پس از آن به تونل های پاستوریزه منتقل می شود در بونكرها رو کردن و هوادهی
 

 8تا  6متيیر است، عرض بونكرها بین  بستر رویش قارچ دکمه ایابعاد بونكرها بسته به حجم  :طراحی و اجرای بونکر 

دیواره و ک  بونكرها از بتون . متر از ک  متيیر است 8تا  6متر و ارتفاع دیوارها بین  04تا  24متر و طول آنها بین 

هوای . مسلح ساخته می شود، هواسازهای بونكر در پشت دیوار عقب بونكر در یک راهرو تأسیساتی نصب می گردد 

 8444تا  5444در ساعت با فشار مترمكعب   5 -15بین   بستر رویش قارچ دکمه ایمورد نیاز بونكر برای هر تن 

ک  بونكر پس از . و سنگینی مواد پر شده دارد بستر رویش قارچ دکمه ایپاسكال است که با توجه به میزان رطوبت 

سانتیمتر از  04-54سانتیمتر با فواصل  16لوله های پلی اتیلن با قطر  ،سانتیمتر 5بتون ریزی اولیه ک  با ضخامت 

سانتیمتر از یكدیگر برای خروج  25-34روی لوله ها، اسپیگت با فاصله . می گیرند  ده قراریكدیگر در ک  ساخته ش

سانتیمتر و فواصل اسپیگت  32سانتیمتر ، فواصل لوله ها از یكدیگر  24قطر لوله های ک  تونل . هوا نصب می شوند

ابعاد چوب . میلگرد صورت می گیرد بتون ریزی ک  پس از نصب الوار چوبی و شبكه. سانتیمتر است 14ها از یكدیگر 

× (ارتفاع) 34×24(قاعده کوچک)ابعاد نصب شده در امتداد اسپیگت ها که قبل از بتون ریزی به آن پیچ شدند دارای 

بهتر است سق  بونكرها برای جلوگیری از تابش مستقیم . به شكل نیم ذوزنقه می باشد میلیمتر( قاعده بزرگ) 25

 .اران و برف پوشیده باشدآفتاب و همچنین ریزش ب

 

 
 نمایی از بونكرها

 

 : قارچ دکمه ای تونل پاستوریزه بستر رویش -3-1

 بستر رویش قارچ دکمه ایبسته به حجم  IIIو  IIابعاد تونل های فاز : بستر رویش قارچ دکمه ایپاستوریزه نمودن   

ارتفاع سق  بین . متر متيیر است 04تا  24ا بین متر و طول آنه 6تا  0بین  IIIو  IIعرض تونل های فاز . متيیر است

کیلوگرم در مترمربع به  1544کیلوگرم در مترمربع به  844ظرفیت پر کردن تونل ها از . متر از ک  است 5/0و  0

با ک  اسپیگت و یا  IIIو  IIتونل های فاز  .دلیل ساختمان های مناسب و روش های کنترلی مدرن ارتقاء یافته است

سانتیمتر، فواصل آنها از یكدیگر  24قطر لوله های ک  تونل  ،در روش ک  اسپیگت  .رید ساخته می شوندبا ک  گ

ک  تونل با تیرچه های بتونی  ،در روش ک  گرید .سانتیمتر است 14سانتیمتر و فاصله اسپیگت ها از یكدیگر  32

. ها با هر نوع ساختاری باید عایق شوند ک  تونل .از مساحت ک  تونل می باید مشبک باشد% 34می شود که  ساخته
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که دیواره داخلی آن روکش استینلس استیل ( از جنس پلی اورتان ) دیوارهای تونل باید از جنس پانل های عایق 

چنانچه دیوار . چنین ساختاری در برابر آمونیاک، حرارت و هوای مرطوب مقاومت بیشتری دارند .است ساخته شوند

ضخامت دیوارهای تونل از جنس . رطوبت شوندباید با مواد مناسب عایق ساخته شود  خلخلتونل ها از بتون مت

 IIIو   IIتونل های فاز . باشد ی مترسانت 12و ضخامت دیواره سق  آن  ی مترسانت 14( پلی اورتان ) ساندویچ پانل 

هواسازها پشت دیوار عقب  ،ک دردر تونل های ی. دو طرف می باشند،  در در 2دارای یک در برای پر و تخلیه و یا 

به سالن  دریک )  می باشند دو طرف  در، در 2دارای  تونل هایی که . تونل در یک راهروی تأسیساتی نصب می شوند

 .هواسازها در این روش روی سق  قرار می گیرند ،(دیگر جهت تخلیه تونل مورد استفاده قرار می گیرد دربذر زنی و 

چ پانل و از جنس استینلس استیل بوده و با نوار پلاستیكی به خوبی درزبندی می شوند که از ساختار ساندوی درها

مترمكعب در  III 244و  IIدر فاز  بستر رویش قارچ دکمه ایظرفیت هواساز تونل های . هیچ روزنه ای نداشته باشد

( پاسكال  1544متر آب یا  میلی 154) است که فشار فن در ک  گرید  بستر رویش قارچ دکمه ایساعت در هر تن 

 . است( پاسكال  0444میلی متر آب یا  044) و در ک  اسپیگت 
 

نوسـانات دمـا در    .گرم و پاستوریزه مـی شـود   ،بستر رویش قارچ دکمه ای ،پس از پر کردن تونل یا سالن پاستوریزه

 انجـام  سه طریق از بسترکشتن گرم شد. کنترل خواهد شدهای هوادهی تونل این مرحله با کم و زیاد کردن دور فن 

موجـود باشـد و    بستر رویش قارچ دکمه ایبه نحوی که اکسیژن کافی در داخل ) هوادهی کم کردن دور فن :می شود

می  این عمل بیشتر در زمستان انجام)افزودن بخار و  هوای تازه کم کردن، (از طریق سنسورها قابل اندازه گیری است

o ادمدر هر ساعت  معمولا. (شود
c5/1-1  بهدما  تا اینكه .می یابدافزایش o

c64-5در دمـای کمتـر از    .برسـد  ١o
c5١ 

م های غیر مفید باقی می مانند و در دمای بـالاتر از  زعمل پاستوریزه به خوبی انجام نمی شود و تعدادی از میكروارگانی
o
c64 ساعت باقی می ماند و سـپس   8-14ه در مرحله پاستوریز بستر کشت. م های مفید از بین می روندزمیكروارگانی

درجه خنک مـی شـود تـا دمـای آن بـه       3ساعت، کمپوست به مقدار  6به ازاء هر  که وارد مرحله سرد شدن می شود
o
c08 یكی از عملیاتی که بایستی در مرحله پاستوریزه و قبل از هوادهی انجام شود اندازه گیری مقدار آمونیاک  .برسد

قبل از مرحله کشـت اسـپان،    .داشته باشدوجود  بستر رویش قارچ دکمه ایدر  کشت اسپان امكان تا شده است تولید

 بسترکشـت شیرین کـردن   مصرف آمونیاک توسط میكروارگانیزم ها واست که  (آمونیاک گیری) کاندیشنینگعملیات 

یـا   پـنجم ر پایـان روز  روز طول می کشد و د 6تا  5  معمولا سازی، بستر رویش قارچ دکمه ای Πفاز  .می شود انجام

o حداکثر در تابستان بسترکشتباید دمای  ششم
c24 ( درجه 1١حتی الامكان ) و  در زمستان بهo

c25  رسیده باشـد .

شـكل  )های سفیدرنگی روی آن دیده می شـود  کاملاً شیرین شده و رگه  بسترکشت ،روز ١در انتها پس از طی شدن 

و برای کاشـت قـارچ خـوراکی و بـه عبـارت دیگـر        استوریزه تخلیه شدهاز تونل های پ بسترکشتدر این مرحله  (.19

 .می گردد آماده درآن قارچ خوراکی( بذر)کشت اسپان 

 

  (اصطلاحا بذر) اسپان هنگام اضافه کردن)   Πدر انتهای فاز  بستر رویش قارچ دکمه ایویژگی های  -3-2

 ( خوراکی قارچ
 

 (گرمادوست)ترموفیل لونی های سفیدرنگ ، باید از ک Πانتهای فاز  در بستر رویش قارچ دکمه ای: وضعیت ظاهری

ن مقداری از آن در دست مشت شده، ک  دست کمی، نمناک فشردپوشیده شده و بدون بوی آمونیاک باشد و با 

 .باشد، 2 باید طبق جدول ، Πدر انتهای فاز  بستر رویش قارچ دکمه ایشیمیایی  هایسایر ویژگی . شود
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 Πدر انتهای فاز  بستر رویش قارچ دکمه ای شیمیایی هایویژگی -2جدول 

 ود قابل قبولحد  ها ویژگی ردیف

 10:1کمینه  (C/N) نسبت کربن به نیتروين 1

 8/1-2/2 (درصد)نیتروين 2

 66-١2 (درصد)aرطوبت 3

0 pH 8/١-2/١ 

 45/4بیشینه   (درصد)براساس ماده خشک  *آمونیوم 5

a   استقابل قبول  66-١2اما محدوده  ،می  باشد 68%رطوبت بهینه. 
 

 

 با پاستوریزاسیون، تونل هوای آمونیاک مقدار ،2فاز بسترکشت در موجود آمونیوم مجاز مقدار از اطمینان منظور به

 لیمی 24 از بیشتر نباید  مرحله این در شده گیری اندازه آمونیوم مقدار. شود می گیری اندازه تیوپ درگر از استفاده

 .باشد برکیلوگرم، گرم

 

 کاشت قارچ خوراکی -9

 : کشت می شود با بذر یا اسپان قارچ دکمه ای، پاستوریزه شده  به سه طریق کشتبستر 

 

 کاشت کیسه ای  -9-1

     ایه کیسه سپس در. شود می کشت در بستر رویش قارچبذر قارچ درون محفظه مخصوص بذر ریخته شده و 

 .دکمه ای انتقال می یابد پرورش قارچ  سالن هایبه  و شده یگرمی، بسته بندکیلو 14-12

 

 کاشت بصورت بلوک  -9-2

 بذر یا اسپان قارچ خوراکیاز حالت متراکم و گلوله شده خارج شده و  بستر رویش قارچبلوک،  کمپوستدر دستگاه 

طریق محفظه ای قی  در دستگاه بر مبنای مقداری که از قبل تنظیم شده است، از بستر رویش در حین حرکت 

  cm64×04×24هایی در اندازه  سپس به شكل بلوک. در داخل بستر رویش قارچ دکمه ای کشت می شودمانند 

          می شود ارسالهای پرورش قارچ خوراکی  سالن بهبسته بندی شده و  kg24و با وزن حدود  شدهپرس 

         در سالن کشت اسپان باید از . است% ١4-68 مقدار رطوبت کمپوست در حین افزودن اسپان(. 24-23شكل )

 . تهویه مناسب استفاده شود

 

 روش کاشت فله ای   -9-3

کامپوست بعد از تخلیه به . اقدام به تخلیه تونل می نماید( وینچ ) ماشین تخلیه  2بعد از اتمام پروسه بستر رویش فاز 

ماشین بذر زن که روی ماشین پر کن تونل . ل می گرددحم( فیلینگ کاست ) کمک الواتر به ماشین پرکن تونل 

را انجام می دهد بعد از اتمام کشت شرایط تونل برای رشد رویشی  بستر رویش قارچ دکمه اینصب است بذر کاری 

 . گردد قارچ خوراکی تنظیم می
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بستر دیده می شود و ستر رویش بسازی، روی  بستر رویش قارچ دکمه ای 2رگه های سفیدرنگی که در انتهای فاز  -19شكل 

 .از تونل پاستوریزه تخلیه و به بخش بسته بندی منتقل می شودرویش 

 
 

 

 
 

بلوک می باشد که در طی عبور از  کمپوستپاستوریزه شده در حال انتقال به دستگاه  بستر رویش قارچ دکمه ای -24شكل 

 .وک های پرس شده بسته بندی می شودشده و نهایتا به صورت بل در آن کشتاسپان قارچ  ،دستگاه 
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در بستر رویش  در داخلبلوک، که اسپان از داخل آن به تدریج  بستر رویش قارچ دکمه ایمخزن اسپان دستگاه  -21شكل 

 .حال کشت می باشد

 

 
 بستر رویش قارچ دکمه ایبلوک در حال بسته بندی نهایی کمپوست نمایی از دستگاه  -22شكل 
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 به قسمت بارگیری و حمل به واحدهای پرورش قارچ خوراکی بستر رویش قارچ دکمه ایتقال ان -23شكل 

 

  IIIفاز  بستر رویش قارچ دکمه ای -5

گفته  بستر رویش قارچ دکمه ایاسپان ران شده به  بستر رویش قارچ دکمه اییا  IIIفاز  بستر رویش قارچ دکمه ای

. ن به پایان رسیده باشد و مشخصات آن در جدول زیر آمده استآر می شود که مرحله رشد رویشی قارچ خوراکی د

 .درجه سانتیگراد می باشد 26تا  20دمای دوره اسپان که در تونل و یا سالن پرورش سپری می شود بین 

 

 IIIفاز  بستر رویش قارچ دکمه ای شیمیایی هایویژگی -3جدول 

 حد ود قابل قبول ویژگی ها ردیف

 10:1کمینه  (C/N) یترويننسبت کربن به ن 1

 9/1-2/2 (درصد)نیتروين 2

 64-63 (درصد)aرطوبت 3

0 pH ١-5/6 

 41/4بیشینه   (درصد)براساس ماده خشک  *آمونیوم 5

a   استقابل قبول  64-63اما محدوده  ،می  باشد 62%رطوبت بهینه. 
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 قارچ  ویش قارچ دکمه ایبستر رأسیسات در واحدهای تولید ماشین آلات، تجهیزات و ت - 6

 دیگ بخار -

 جهت تأمین آبگرم کوئیل های حرارتی وسایرمصارف: دیگ آبگرم -

 لودر و  لیفتراک -

 .تونل و هواسازهای ک  هوادهی، بونكر -

 .(روش گرید ) تسمه نقاله دستگاه پرکن تونل  -

 ـ   :ک  تونل پوشش - ل کشـش توسـط   از ماده سختی که بصورت مشبک برای تبادل هوا باشـد و مقـاوم در مقاب

 .(روش گرید) برزنت ليزنده کننده برزنت ک  تونل و  (روش گرید) دستگاه وینچ باشد

 سیستم هوادهی تانک جمع آوری پسآب : سیستم هوادهی تانک جمع آوری پسآب -

بسـتر  دستگاه برگردان و مخلـوط کننـده   :  فاز  بستر رویش قارچ دکمه ایدستگاه برگردان و مخلوط کننده  -

 درمرحله قالب زدن  فاز  دکمه ای رویش قارچ

بسـتر رویـش   دستگاه برگردان و مخلوط کننده : بستر رویش قارچ دکمه ایدستگاه برگردان و مخلوط کننده  -

 در مرحله قالب زدن فاز  قارچ دکمه ای

روش )  بستر رویـش قـارچ دکمـه ای   دستگاه تخلیه کننده :  بستر رویش قارچ دکمه ایدستگاه تخلیه کننده  -

 (ید گر

  (سیستم کیسه ای )  فاز  بستر رویش قارچ دکمه ای دستگاه پرکننده -

 (سیستم بلوک )  فاز  بستر رویش قارچ دکمه ایدستگاه پرکننده  -

مـورد   در طـول فـاز    بستر رویش قـارچ دکمـه ای  که برای کنترل دمای : بستر رویش قارچ دکمه ایپروب   -

 .استفاده قرار می گیرد 

 (و  فازهای  تر رویش قارچ دکمه ایبس) تونل پرکن  -

 (فاز  بستر رویش قارچ دکمه ای) بونكر پرکن -

 
  بستر رویش قارچ دکمه ایبسته بندی و حمل ونقل  -7
   
قارچ خوراکی دکمه ای  به صورت بسته بندی شده و یا فله با رعایت ضوابط بهداشتی  بستر رویش قارچ دکمه ای  

سالم و دارای باید  ،به کار برده می شود بستر رویش قارچ دکمه ایکه برای بسته بندی  موادی. قابل عرضه می باشد

  توصیه .باشد( پلی اتیلن، پلی استایرن) جنس بسته ها می تواند از پلاستیک .شودباشد تا شرایط تهویه فراهم  منفذ

       باید با وسایل نقلیه مه ایبستر رویش قارچ دک .باشدنبیشتر  ،کیلوگرم 21وزن خالص بسته ها از  شود، می

درجه سلسیوس بالاتر  2١و تمیز، حمل و نقل شود و در طول حمل، دمای آن از ( مانند چادر و نایلون) پوشش دار

 .درجه سلسیوس، حمل شود 25توصیه می شود در تابستان، با وسایل نقلیه سردخانه دار، در دمای کمتر از . نرود
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