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‌‌تعالي‌تعالي‌‌‌بسمهبسمه

‌‌

‌‌

‌‌)گموز()گموز(‌‌طوقهطوقه‌‌وو‌‌فتورايي‌ريشهفتورايي‌ريشه‌‌پوسيدگي‌فيتوپوسيدگي‌فيتو

  معصومه حقدل معصومه حقدل   وونويسندگان: امير حسين محمدي نويسندگان: امير حسين محمدي 

  هيئت علمي موسسه تحقيقات پسته كشورهيئت علمي موسسه تحقيقات پسته كشور  اعضاياعضاي

  

  

‌‌

‌‌مقدمه:مقدمه:

از از   13391339علائم بيماري گموز يا انگومک پسته در ايران اولين باار توساش یاري  و هماااران در ساال علائم بيماري گموز يا انگومک پسته در ايران اولين باار توساش یاري  و هماااران در ساال 

( ولاي عاماب بيمااري جداساازي ( ولاي عاماب بيمااري جداساازي 13831383جوع یود به بني هایمي و مارادي  جوع یود به بني هایمي و مارادي  استان كرمان گزارش ید )راستان كرمان گزارش ید )ر

را از طوقاه و ريشاه دراتاان را از طوقاه و ريشاه دراتاان   PPhhyyttoopphhtthhoorraaگونه اي از گونه اي از   براي اولين باربراي اولين بار  ((13461346نگرديد.  مستوفي پور )نگرديد.  مستوفي پور )

  ( ايان قاارر را( ايان قاارر را19711971پسته در قزوين جدا كرده و بيماريزايي آن را در گلخانه به اثبات رساانيد. اریااد )پسته در قزوين جدا كرده و بيماريزايي آن را در گلخانه به اثبات رساانيد. اریااد )

  PP..  cciittrroopphhtthhoorraa   ريشهريشه  فيتوفتوراييفيتوفتورايي  هاي پسته  پوسيدگيهاي پسته  پوسيدگي  در بين بيماريدر بين بيماريتشخيص داد. به نظر مي رسد تشخيص داد. به نظر مي رسد  

اين بيماري هم در باغ هاي تازه احادا  یاده و هام در بااغ اين بيماري هم در باغ هاي تازه احادا  یاده و هام در بااغ   اهميت ااصي براوردار است.اهميت ااصي براوردار است.از از   و طوقهو طوقه

( درصد مرگ و مير دراتان ( درصد مرگ و مير دراتان 13613688هاي مسن و بارده اسارت زيادي مي زند. ميرابوالفتحي و همااران )هاي مسن و بارده اسارت زيادي مي زند. ميرابوالفتحي و همااران )

  اناد. اناد.   برآورد كردهبرآورد كرده  %%22//77و به طور متوسش و به طور متوسش   %%1111هاي منطقه رفسنجان را تا هاي منطقه رفسنجان را تا   ر اثر اين بيماري در براي باغر اثر اين بيماري در براي باغدد

هااي هااي   كاه جازو قارركاه جازو قاررPPhhyyttoopphhtthhoorraaمختلا  مختلا      گوناهگوناه  چنادچناد  در باغ هاي پسته ايران  اين بيماري  به وسيلهدر باغ هاي پسته ايران  اين بيماري  به وسيله

  یود.یود.  ايجاد ميايجاد مي    ددننبایبای  ااكزاد ميااكزاد مي

‌‌

‌‌هاي‌بيماري:هاي‌بيماري:‌‌نشانهنشانه

وسيله فيتوفتورا مورد حمله قارار گرفتاه و پوسايده یاوند. در اثار وسيله فيتوفتورا مورد حمله قارار گرفتاه و پوسايده یاوند. در اثار ه ه است باست ب  هاي ريشه ممانهاي ريشه ممان  تمام قسمتتمام قسمت

جذب آب و مواد غذايي كاهش يافتاه و ايان مسائله موجاف واع  و زوال دراات جذب آب و مواد غذايي كاهش يافتاه و ايان مسائله موجاف واع  و زوال دراات     پوسيدگي ريشهپوسيدگي ريشه

در در زردي  پژمردگاي و زردي  پژمردگاي و   ریادي ریادي   مانناد واع  و كاممانناد واع  و كام  هااييهاايي  نشاانهنشاانه  بيماربيماردراتان دراتان   اندام هوايياندام هواييدر در   ..یودیود  ميمي

  دراتان به ياباارهدراتان به يابااره  هاي گرم سال و با پيشرفت بيماريهاي گرم سال و با پيشرفت بيماري  . در ماه. در ماههده مي یودهده مي یودمشامشا  نهايت علائم سبز اشاينهايت علائم سبز اشاي

در دراتان داراي پوسيدگي طوقه  پوست درات در محب اتصال تناه در دراتان داراي پوسيدگي طوقه  پوست درات در محب اتصال تناه . . ((11  عاسعاس))  ددننیویو  سبز اشک ميسبز اشک مي

از ايان یاااف هاا از ايان یاااف هاا   ..((22)عاس )عاس هايي در آن ديده ماي یاودهايي در آن ديده ماي یاود  یده و یاافیده و یااف  اي تا سياهرنگاي تا سياهرنگ  قهوهقهوه    به ريشهبه ريشه
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باه ايان دلياب در مياان باه ايان دلياب در مياان   یاودیاود  ميمي  ساياه رناگساياه رناگ  كه در مجااورت هاواكه در مجااورت هاوا  یدهیده  ححیيري رنگي ترییيري رنگي تریصمغ صمغ   اغلفاغلف

هاي هاي   پوسيدگي طوقه دراتان ممان است به ريشاهپوسيدگي طوقه دراتان ممان است به ريشاه  ..  باغداران اين بيماري به نام یيره سياه معروف استباغداران اين بيماري به نام یيره سياه معروف است

در صورتي كه آلودگي بيشتر از نص  طوقه را گرفته باید در صورتي كه آلودگي بيشتر از نص  طوقه را گرفته باید   صلي نيز سرايت كند و آنها را از بين ببرد. صلي نيز سرايت كند و آنها را از بين ببرد. اا

ناحياه ناحياه     آلاودهآلاوده  مسانمسان  هاايهااي  در ريشاهدر ريشاه  درات و باردهي مجدد آن بسيار كااهش ماي ياباد.درات و باردهي مجدد آن بسيار كااهش ماي ياباد.  احتمال معالجهاحتمال معالجه

هااي هااي   ريشاهريشاه  دچار پوسيدگي یاده ودچار پوسيدگي یاده و  اي تيره تا سياه درآمده واي تيره تا سياه درآمده و  كورتاس و استوانه مركزي به رنگ قهوهكورتاس و استوانه مركزي به رنگ قهوه

  روند روند   نهايت از بين مينهايت از بين مي  كوچاتر نيز دركوچاتر نيز در
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  با پوسيدگي طوقهبا پوسيدگي طوقه  سبز اشک یدن درات همراهسبز اشک یدن درات همراه  --11عاس عاس 
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‌‌اي یدن بافت پوست در محب طوقهاي یدن بافت پوست در محب طوقه  پوسيدگي طوقه و قهوهپوسيدگي طوقه و قهوه  --22عاسعاس
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‌‌

‌‌
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‌‌عوامل‌بيماري:عوامل‌بيماري:

مارگ و مارگ و       باعا  ايجااد بيمااريباعا  ايجااد بيمااري  ميوه اشاباري از جمله پساتهميوه اشاباري از جمله پساته  دراتاندراتان  ا  درا  درحداقب يازده گونه فيتوفتورحداقب يازده گونه فيتوفتور

  هايهاي  در ايااااااران گونااااااهدر ايااااااران گونااااااه  ..گردناااااادگردنااااااد  هااااااا ماااااايهااااااا مااااااي  لسااااااتانلسااااااتانااو نهو نه  هاااااااهااااااا  در باغدر باغ  دراااااااتدرااااااات  زوالزوال
  PPhhyyttoopphhtthhoorraa  mmeeggaassppeerrmmaa      PPhh..  cciittrroopphhtthhoorraa      PPhh..  ddrreecchhsslleerrii      PPhh..  ccrryyppttooggeeaa      

  ..انداند  كاري جدا سازي یدهكاري جدا سازي یده  ق مختل  پستهق مختل  پستهططاز منااز منا  PPhh..  nniiccoottiiaannaaeeو و 

  ممان   ممان ترتر  هاي مسنهاي مسن  دركشتدركشت  مي بایند كهمي بایند كههاي روین و بدون ديواره عروي هاي روین و بدون ديواره عروي   ريسهريسه  دارايداراي  فيتوفتورافيتوفتورا  قاررقارر

هاي مايع توليد یاده اماا هاي مايع توليد یاده اماا   در محيشدر محيش  ي قارري قاررهاها  ديده یود. اسپورانژيومديده یود. اسپورانژيوم  هاها  ريسهريسه  ديواره عروي نيز درديواره عروي نيز در  استاست

ها با توليد لولاه تندیاي ها با توليد لولاه تندیاي   ممووكنند. اسپورانژيكنند. اسپورانژي  در محيش كشت جامد نيز اسپورانژيوم توليد ميدر محيش كشت جامد نيز اسپورانژيوم توليد مي  هاها  براي گونهبراي گونه

غيرجنساي یاامب غيرجنساي یاامب اندام اندام هاي فيتوفتورا هاي فيتوفتورا   گونهگونه  زنند. براي اززنند. براي از  و يا با توليد و آزادسازي زئوسپورها جوانه ميو يا با توليد و آزادسازي زئوسپورها جوانه مي

انادام انادام يا اسپورهاي جنسي اين قارر در اثار تلاقاي يا اسپورهاي جنسي اين قارر در اثار تلاقاي   كنند. اُاسُپورهاكنند. اُاسُپورها  توليد ميتوليد ميكلاميدوسپور و آماس ريسه كلاميدوسپور و آماس ريسه 

تر تر   اند راحتاند راحت  هايي كه به تازگي آلوده یدههايي كه به تازگي آلوده یده  جداسازي فيتوفتورا از بافتجداسازي فيتوفتورا از بافت  یوند.یوند.  توليد ميتوليد مي  22و مادهو ماده  11جنسي نرجنسي نر

ب ب مشامشا  قاررقارر  جداسازيجداسازي    ساپروفيت هاساپروفيت هایده توسش یده توسش     نيزهنيزهووهاي كلهاي كل  باید. در یانارهاي قديمي و يا ريشهباید. در یانارهاي قديمي و يا ريشه  ميمي

  است. است. 

  

‌‌چرخه‌بيماري:چرخه‌بيماري:

هااي هااي   توانند در ااك زناده بمانناد ودر دورهتوانند در ااك زناده بمانناد ودر دوره  هاي فيتوفتورا بدون حضور اندام گياهي آلوده نيز ميهاي فيتوفتورا بدون حضور اندام گياهي آلوده نيز مي  گونهگونه

واحادهاي آلاوده واحادهاي آلاوده زئوساپورها  زئوساپورها    آورند.آورند.  يا كلاميدوسپور دوام مييا كلاميدوسپور دوام مي  اسُپوراسُپوراشاي طولاني مدت به صورت اُاشاي طولاني مدت به صورت اُ

موجود در ااك ینا كنند. زمانياه اااك از موجود در ااك ینا كنند. زمانياه اااك از   هاي آزادهاي آزاد  كننده قارر فيتوفتورا بوده كه مي توانند در آبكننده قارر فيتوفتورا بوده كه مي توانند در آب

  ها به سمت تریحات ريشه جذب یاده و باه ها به سمت تریحات ريشه جذب یاده و باه   یوند. اين زئوسپوریوند. اين زئوسپور  یود  زئوسپورها آزاد ميیود  زئوسپورها آزاد مي  آب ایباع ميآب ایباع مي

چسبند و پاس از حملاه باه بافات باعا  یاروع وايجاادآلودگي چسبند و پاس از حملاه باه بافات باعا  یاروع وايجاادآلودگي   كرده و به آن ها ميكرده و به آن ها مي  سمت ريشه ها ینا سمت ريشه ها ینا 

  پاااراكنش زئوساااپورهاي قاااارر لازم اساااتپاااراكنش زئوساااپورهاي قاااارر لازم اساااتیاااوند. وجاااود آب آزاد در اااااك باااراي تولياااد و یاااوند. وجاااود آب آزاد در اااااك باااراي تولياااد و   ميمي

هاي سنگين و در یرايطي هاي سنگين و در یرايطي   هاي طوقه و ريشه در ااكهاي طوقه و ريشه در ااك  پوسيدگيپوسيدگي  . در نتيجه. در نتيجه((20022002)تويتدال و همااران   )تويتدال و همااران   

هاي فيتوفتاورا در هاي فيتوفتاورا در   بيشتر است. براي از گوناهبيشتر است. براي از گوناه  ها براي مدت طولاني داراي رطوبت بالا هستند ها براي مدت طولاني داراي رطوبت بالا هستند   كه ااككه ااك

هاا و هاا و   گاذرد وارد باغگاذرد وارد باغ  ها نيز وجود دارند و قارر به وسيله آبي كه از اين مناابع ميها نيز وجود دارند و قارر به وسيله آبي كه از اين مناابع مي  ها وكانالها وكانال  آب روداانهآب روداانه

  یود. یود.   مزارع ميمزارع مي

  

  

                                                                            
1
- Antheridium  2- Oogonium 
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‌‌كنترل:كنترل:

  محب طوقهمحب طوقه  يينزديانزديااصوص در اصوص در   به به و مدت زمان ایباع ااك و مدت زمان ایباع ااك آبياري آبياري   دفعاتدفعاتكاهش كاهش --

  ها ها   باغباغ  دردر  ايجاد زهاش مناسفايجاد زهاش مناسف  --

  فشار فشار   ها و تجمع آب نزديک طوقه در سيستم آبياري تحت ها و تجمع آب نزديک طوقه در سيستم آبياري تحت   مستقيم اطراف تنهمستقيم اطراف تنهاز ايجاد رطوبت از ايجاد رطوبت   جلوگيريجلوگيري  --

  ..قرار گيردقرار گيردمتر بالاتر از سطح ااك متر بالاتر از سطح ااك   اي كه محب پيوند چندين سانتياي كه محب پيوند چندين سانتي  گونهگونه    ههدراتان بدراتان بكایت كایت --

  هاي آلوده  هاي آلوده    هاي سالم و كرتهاي سالم و كرت  آبياري جداگانه كرتآبياري جداگانه كرت    --

  در باغ هاي آلوده. در باغ هاي آلوده. ايجاد آغلو اطراف دراتان ايجاد آغلو اطراف دراتان   --

در اين حالت با بردایتن ااك اطراف طوقه دراتان    در صورت آلودگي طوقاه  امااان مشااهده آن در اين حالت با بردایتن ااك اطراف طوقه دراتان    در صورت آلودگي طوقاه  امااان مشااهده آن 

آيد. همچنين وجود جريان هاوا و ناور آفتااب در اطاراف طوقاه دراتاان باعا  آيد. همچنين وجود جريان هاوا و ناور آفتااب در اطاراف طوقاه دراتاان باعا    براي باغدار فراهم ميبراي باغدار فراهم مي

  كاهش رطوبت اطراف طوقه مي یود.كاهش رطوبت اطراف طوقه مي یود.

كه بافت هاي آلوده و تغيير رنگ داده و حتي چند ساانتيمتر كه بافت هاي آلوده و تغيير رنگ داده و حتي چند ساانتيمتر   در دراتان با پوسيدگي طوقه لازم استدر دراتان با پوسيدگي طوقه لازم است  --

از بافت هاي سالم به وسيله چاقو ترایيده یده و قطعات آلوده با دقت جمع آوري و نابود گردند. محب از بافت هاي سالم به وسيله چاقو ترایيده یده و قطعات آلوده با دقت جمع آوري و نابود گردند. محب 

  ترایيده یده را مي توان با قارچاش هايي مانند اكسي كلرور مس  مخلوط بردو و يا كاپتان ودعفوني نمود.ترایيده یده را مي توان با قارچاش هايي مانند اكسي كلرور مس  مخلوط بردو و يا كاپتان ودعفوني نمود.

باقي مانده دراتان بيمار بايد به دقت از ااك اارج یده و ومن ودعفوني محب آلاوده باقي مانده دراتان بيمار بايد به دقت از ااك اارج یده و ومن ودعفوني محب آلاوده تنه و ريشه تنه و ريشه   --

    تا چند سال از كایت نهال در آن محب اودداري نمود.   تا چند سال از كایت نهال در آن محب اودداري نمود.   

  . . پوسيدگي فيتوفتورايي ريشه و طوقهپوسيدگي فيتوفتورايي ريشه و طوقه  هاي مقاوم و يا متحمب بههاي مقاوم و يا متحمب به  پايهپايه  و كایتو كایت  انتخابانتخاب  --

جام یده ولاي باا توجاه باه نتاايل مختلا  ايان جام یده ولاي باا توجاه باه نتاايل مختلا  ايان در اين مورد تاكنون چندين تحقيق در یرايش گلخانه اندر اين مورد تاكنون چندين تحقيق در یرايش گلخانه ان

تحقيق ها هنوز اماان معرفي يک پايه مناسف براي یرايش باغ فراهم نشده است. با توجه به اينااه پساته تحقيق ها هنوز اماان معرفي يک پايه مناسف براي یرايش باغ فراهم نشده است. با توجه به اينااه پساته 

گياهي دوپايه و داراي گرده افشاني آزاد مي بایاد باه دسات آوردن ارقاام باا اصوصايات يانوااات گياهي دوپايه و داراي گرده افشاني آزاد مي بایاد باه دسات آوردن ارقاام باا اصوصايات يانوااات 

  ه ريزي دقيق اين كار انجام یود.ه ريزي دقيق اين كار انجام یود.مشاب و زمان بر بوده كه لازم است با برناممشاب و زمان بر بوده كه لازم است با برنام

بروماياد و بروماياد و   بروماياد و ياا تركيباي از متياببروماياد و ياا تركيباي از متياب  مانناد متيابمانناد متياب  گاازيگاازيبا سموم با سموم   قبب از كایتقبب از كایت  ودعفوني ااكودعفوني ااك  --

. . یاودیاود  ميميهاا هاا   هاا و باغهاا و باغ  هااي فيتوفتاورا در اااك نهالساتانهااي فيتوفتاورا در اااك نهالساتان  جمعيت اوليه گونهجمعيت اوليه گونهباع  كاهش باع  كاهش كلروپيارين كلروپيارين 

  یوند. استفادهیوند. استفاده  هاي ريشه و طوقه ميهاي ريشه و طوقه مي  يدگييدگيهاي سيستميک تاحدي باع  كنترل تعدادي از پوسهاي سيستميک تاحدي باع  كنترل تعدادي از پوس  قارچاشقارچاش

باه قاارچاش باه قاارچاش   هاي مقاومهاي مقاوم  تواند باع  توسعه جمعيتتواند باع  توسعه جمعيت  ها روي دراتان بيمار ميها روي دراتان بيمار مي  از اين قارچاشاز اين قارچاش  نامناسفنامناسف

  ..یودیود  در بيمارگردر بيمارگر

مطالعات مقدماتي نيز در مورد تاثير مياروارگانيزم هااي آنتاگونيسات روي گوناه هااي فيتوفتاورا در مطالعات مقدماتي نيز در مورد تاثير مياروارگانيزم هااي آنتاگونيسات روي گوناه هااي فيتوفتاورا در --

؛ یاهيدي ؛ یاهيدي 13831383؛صاابري و هماااران  ؛صاابري و هماااران  13721372ست )مهادي زاده و هماااران  ست )مهادي زاده و هماااران  یرايش گلخانه انجام یده ایرايش گلخانه انجام یده ا

( ولي تاكنون اماان استفاده از اين مياروارگانيزم ها در یرايش باغ فراهم نشده ( ولي تاكنون اماان استفاده از اين مياروارگانيزم ها در یرايش باغ فراهم نشده 13851385بنجار و همااران  بنجار و همااران  

  كه اين موووع نيز نيازمند تحقيقات وسيع مي باید.كه اين موووع نيز نيازمند تحقيقات وسيع مي باید.
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فور نسبي گونه هاي فيتوفتورا در طوقه و ريشه دراتان پسته و فور نسبي گونه هاي فيتوفتورا در طوقه و ريشه دراتان پسته و . و. و13831383بني هایمي  ض. و مرادي  م. بني هایمي  ض. و مرادي  م. 

: : 4040مقايسه نسبي مقاومت طوقه و ريشه پسته به گونه هاي عامب بيماري. بيماري هاي گياهي مقايسه نسبي مقاومت طوقه و ريشه پسته به گونه هاي عامب بيماري. بيماري هاي گياهي 

5757--7575..  

. بيماري هاي دراتان ميوه . بيماري هاي دراتان ميوه 20022002مياائيليدس  تميس. جي و یيدت  جي. دبليو. مياائيليدس  تميس. جي و یيدت  جي. دبليو.   ؛؛تويتدال  بت.التويتدال  بت.ال

ترجمه امير حسين محمدي و معصومه حقدل(. موسسه تحقيقات ترجمه امير حسين محمدي و معصومه حقدل(. موسسه تحقيقات اشاباري در مناطق معتدله )اشاباري در مناطق معتدله )

  صفحه.صفحه.  407407پسته كشور. پسته كشور. 

. كنترل بيولوژيک بيمااري انگوماک پساته . كنترل بيولوژيک بيمااري انگوماک پساته 13851385یهيدي بنجار  غ.ح.  عقيقي  س. و ریيد فراي  پ. یهيدي بنجار  غ.ح.  عقيقي  س. و ریيد فراي  پ. 

تحت یرايش گلخانه  مراحب اوليه در توسعه يک قارچاش زيستي. هفدهمين كنگره گياهپزیاي تحت یرايش گلخانه  مراحب اوليه در توسعه يک قارچاش زيستي. هفدهمين كنگره گياهپزیاي 

  ..310310ايران  صفحه ايران  صفحه 

. بررسي اثر چند باكتري آنتاگونيست . بررسي اثر چند باكتري آنتاگونيست 13831383ابري  ر.  یريفي تهراني  ع.  حجارود  ق. و محمدي  م. ابري  ر.  یريفي تهراني  ع.  حجارود  ق. و محمدي  م. صص

عاماب بيمااري گماوز )پوسايدگي طوقاه و ريشاه( پساته. عاماب بيمااري گماوز )پوسايدگي طوقاه و ريشاه( پساته.   PPhhyyttoopphhtthhoorraa  cciittrroopphhtthhoorraaبر بر 

  ..381381یانزدهمين كنگره گياهپزیاي ايران  صفحه یانزدهمين كنگره گياهپزیاي ايران  صفحه 

. . PPyytthhiiuummو و   PPhhyyttoopphhtthhoorraaهاي جنس هاي جنس . روش هاي مختل  جدا نمودن گونه . روش هاي مختل  جدا نمودن گونه 13461346مستوفي پور  پ. مستوفي پور  پ. 

  ..2121--1515: : 33بيماري هاي گياهي بيماري هاي گياهي 

  مباارزهمباارزه. بررساي . بررساي 13721372مهدي زاده  ر.  یريفي تهراناي  ع.  روحااني  ح.  حجاارود  ق.ع. و اااوت  م. مهدي زاده  ر.  یريفي تهراناي  ع.  روحااني  ح.  حجاارود  ق.ع. و اااوت  م. 

  235235. يازدهمين كنگره گياهپزیاي ايران  صفحه . يازدهمين كنگره گياهپزیاي ايران  صفحه ..PPhhyyttoopphhtthhoorraa  ssppppتلفيقي با گموز پسته در اثر تلفيقي با گموز پسته در اثر 

از از   PPhhyyttoopphhtthhoorraa  cciittrroopphhtthhoorraa. جداسازي . جداسازي 13681368د  ج. و حجارود. ق.ع. د  ج. و حجارود. ق.ع. ميرابوالفتحي  م.  اریاميرابوالفتحي  م.  اریا

  ..7373: : 2525طوقه و ريشه دراتان پسته دامغان. بيماري هاي گياهي طوقه و ريشه دراتان پسته دامغان. بيماري هاي گياهي 

EErrsshhaadd,,  DD..  11997711..  BBeeiittrraagg  zzuurr  KKeennnnttnniiss  ddeerr  PPhhyyttoopphhtthhoorraa--  AArrtteenn  iinn  IIrraann  uunndd  iihhrree  

pphhyyttooppaatthhoollooggiisscchheeaa  BBeeddeeuuttuunngg..  BBBBAA,,  BBeerrlliinn--  DDaahhlleemm..  114400..  8844pp..  

  


