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 تغذيه پسته

 سيد جواد حسيني فرد، عضو هيات علمي موسسه تحقيقات پسته كشور

 

 مقدمه

 اجياحت ازينو پر ازينكم مختلف  گياه پسته نيز مانند ساير گياهان براي رشد و توليد مطلوب به عناصر غذايي

 وبيماريهاا ، آفاا  و ي، شوريخشک روي مقاومت درخت به ،تامين رشد گياهي علاوه بردارد. اين عناصر 

 يطايو عوامال م  يياه به نوسانا  دمايعکس العمل گ ين روياثر دارد و همچنخواص كيفي و كمي ميوه 

بالا باردن كميات و ل به حداكثر عملکرد و ينلذا براي  گذارد. ير ميتاثباردهي  آن در دراز مد   مختلف و

در . دل در ايان مناا ر رعايات گارددتغذيه متعادل و در نتيجه كوددهي متعاكيفيت  م صول لازم است تا 

دهاد باه ياه را نشاان ميز مطالعا ، عدم توازن و تعادل عناصر در گيدرختان پسته ن يه ايت تغذيمورد وضع

استان كرمان در قالا   ار   ينمونه برگ پسته از منا ر مختلف پسته كار 3000ک به يه نزديکه تجزي ور

ن اساتان ياپساته در ا ينشان داده است كاه باغهاا  "سيرپسته به روش د يياز غذايص نيتشخ" يقاتيت ق

جامعاه عملکارد پاايين باه روش  يدريس برا يشاخصها برند. يرنج م ييدا از عدم تعادل عناصر غذايشد

استان كرماان باه  يكاردر جامعه عملکرد پايين منا ر پسته يدريس م اسبه شده و ترتي  نياز عناصر غذاي

 NBIده است. بالا باودن شااخص يبرآورد گرد  Mn>N>Zn>Cu>P>K>Ca>Fe>B>Mgصور 

-يبا عملکارد پاايين ما يكاردر منا ر پسته يدر جامعه عملکرد پايين نشان دهنده عدم تعادل عناصر غذاي

 باشد.

كشت و كار پسته در منا قي با شرايط نامساعد و نامناس  م يطي، ايجاد و احداث باغا  غير استاندارد    

توجه به نيازهااي  ژه عدميبه وكارشناسي، مديريت نامناس  نگهداري باغا  موجود و بدون رعايت اصول 

. شده استغذايي درختان پسته باعث كاهش توليد و نهايتاً كاهش متوسط عملکرد م صول پسته كل كشور 

در صور  بررسي  عوامل موثر بر كاهش راندمان توليد م صول و ارائه راهکاري مناس  مي توان متوساط 

  كشور را افزايش داد. پستهيد تول

 

بعد از شناساايي خااو و ا الاز از نيازهااي كلاي آنها:  تعديل پايدارشناسايي محدوديتهاي خاك و  -1

درختان پسته از نظر شرايط خاو، تا حدودي مي توان به م دوديتهاي خاو براي كشت پسته پي برد و در 

كه بيشتر احتمال دارد در منا ر پساته كااري وجاود  صور  امکان بايد به رفع آنها پرداخت م دوديتهايي

پسته را ت ت الشعاز قرار دهد به همراه راهکار رفع  و عملکرد كمي و كيفي رشدونمو ،داشته باشد و كشت

 آن م دوديت به شر  زير ارائه مي گردد:

 شوري يا وجود املا  م لول بالا و سميت عناصر سديم، منيزيم و بر در خاكها.  -
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آبشويي سانگين بار اساا   -حذف لايه سط ي خيلي شور از زمين قبل از كشت: ر رفع محدوديتراهكا

استفاده از گچ در صور  قليا يا شور و قليا بودن خااو و وجاود ساديم  -نوز خاو و آب آبياري مصرفي

 تبادلي بالا و پايين بودن نسبت كلسيم به منيزيم در خاو.

و سخت  پتروساليک ده رشد ريشه ) مانند پترو چيبسيک،م دود كنن وجود لايه هاي با نفوذ پذيري كم و -

( در بعضي از خاكها كه باعث مي شود ريشه درختان مخصوصا در سنين بالا كمتر بتواند از خااو لايه رسي

عمقي استفاده نمايد و در مواردي رشد در ختان را نيز م دود كرده و باعث عدم رشد مناسا  و م صاول 

 ن پسته مي گردد.دهي كافي درختا

لودر كردن م ال و شکستن لايه سخت با زير شکن در صور  عمير نبودن لايه  : راهكار رفع محدوديت

در باغهاي بارور شکساتن لاياه باياد باا احتياال كامال و نظار  -كشت درختان و بيرون آوردن لايه سخت

 كارشناسي و يک  رف درختان به تناوب صور  گيرد.

و هومو  در اين خاكها به دليل بازگشت كم بقاياي گياهي به خاو و همچنين درجه كم بودن مواد آلي  – 

 حرار  بالا در اين منا ر كه باعث تجزيه مواد آلي موجود مي گردد.

استفاده از موادآلي مختلف خصوصا كودهاي حيواني در هنگام كشات و همچناين : راهكار رفع محدوديت

 دو سال يکبار هرقل حداسالهاي پس از كشت به  ور دائم و 

و فسفر در خاو به دليل اينکه اين عناصر بيشتر منشاء آلي دارند و مواد آلي نياز در  ر از ا صكمبود عن – 

 خاكهاي اين منا ر كم است.

استفاده از موادآلي مختلف خصوصا كودهاي حيواني در هنگام كشات و همچناين : راهكار رفع محدوديت

استفاده از كودهاي شيميايي ازته بصور  سارپاش و فسافره  -م و هر سالهسالهاي پس از كشت به  ور دائ

 به صور  كانالکود روي كودهاي آلي

عناصار فسافر و  كيفي كمبودخاكها و اثر آن بر بسياري از خصوصيا  خاو از جمله  pHقليايي بودن   – 

 براي گياه. ، منگنز و مس به دليل رسوب آنها و عدم قابليت جذبروي ،آهنكم نياز مانند 

 موضعي خاو مانند گوگرد پودري كشاورزي pHاستفاده از مواد اصلا  كننده  :راهكار رفع محدوديت
 شني و سبک بودن بعضي خاكها و پايين بودن ظرفيت تبادل كاتيوني آنها ودر نتيجه حاصلخيزي پايين.  –

 خصوصا كودهاي حيواني  استفاده از مواد آلي :راهكار رفع محدوديت

و همينطور بطور مستقيم  باعث  بالا pH  كه باعثبالا در خاكهاي  منا ر پسته كاري   رصد آهک  نسبتاًد -

 كاهش حاصلخيزي اين خاكها مي گردد. 

 موضعي خاو مانند گوگرد پودري كشاورزي  pHاستفاده از مواد اصلا  كننده  راهكار رفع محدوديت:
ها و اراضي پست و مشکلا  ناشي از آن مانند نفوذ پذيري سنگين بودن برخي خاكها مخصوصا در پلايا  -

 و تهويه كم و مشکل بودن انجام عمليا  كشاورزي و باغداري. 

 و اصلا  خاو خصوصا كودهاي حيواني استفاده از مواد آلي :راهكار رفع محدوديت
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عماولا داراي وجود سنگريزه زياد در سطح و در بعضي مواقع در كل پروفيال خااو. چناين خاكهاايي م – 

حاصلخيزي پايين بوده و وجود سنگريزه زياد در سطح نيز باعث ايجاد مشکل در انجام عمليا  كشااورزي 

 مي شود.

عدم اساتفاده از اراضاي داراي سانگريزه  –كاهش يا حذف سنگريزه هاي سط ي  راهكار رفع محدوديت:

 زياد در كل پروفيل خاو جهت كشت پسته

در بسياري از خاكها كه از دلايل نفوذپاذيري پاايين و تهوياه نامناسا   در  عدم وجود ساختمان مناس  -

 خاكها به شمار مي رود.   

 خصوصا كودهاي حيواني استفاده از مواد آلي :راهكار رفع محدوديت
 جمعيت ميکروارگانيسم هاي خاكزي پايين بودن -

و استفاده كمتر از كودهاي شايميايي  خصوصا كودهاي حيواني استفاده از مواد آلي راهكار رفع محدوديت:

به ويژه كودهاي فسفره جهت حفاظت ميکرو ارگانيسمهاي خاو و همزيستي قارچهاي ميکوريزا با ريشه در 

 ختان پسته در آينده

 كمبود مواد غذايي -

استفاده از كودهاي آلي و شيميايي جهت رفع كمبود براسا  نتايج تجزيه خااو و  :راهكار رفع محدوديت

 يه هاي فني و كارشناسي كه در مورد هر م ل مي تواند متفاو  و اختصاصي باشد.توص

 

كوددهي درختان پسته براساس تجزيه خااك  برگ و  ، شناسايي وضعيت عناصر غذايي در خاك -2

در خصوص هر عنصر غذايي بار اساا  اساتاندارد و حادود ب راناي موجاود راهکارهااي  .و برگ

 اجرايي زير پيشنهاد مي گردد:

 عناصر غذايي پرنياز )ماكرو( -لفا

 ازت -

مشاکل اسات و بساتگي زياادي باه  "تشخيص كمبود اين عنصر در خاو معمولا : علائم كمبود ازت

 1/0-2/0اناي از  در خااو رتعيين عمر تراكم ريشه درختان پسته و نمونه برداري خاو دارد حاد ب 

آسانتر است بطوريکه حد ب راني از  در درصد مي باشد . تعيين ميزان دقير كمبود از راه تجزيه برگ 

درصد ماده خشک مي باشد . علائم كمبود از  در اوايل فصل رشد بصاورتي  2-2/2برگ پسته حدود 

است كه برگهاي پائيني درخت كم رنگ تر ، ريزتر و همراه با كاهش سطح برگ و كاهش رشد شاخه و 

و زودتر از معمول مي ريزناد . كمباود از  در تاج درخت مي باشد و در پائيز برگهاي پير زردتر بوده 

اوايل فصل موج  زردي برگ سرشاخه ها ، كاهش رشد ، كوچکي برگها و باريک ماندن شاخه هااي 

 تازه رشد كرده گرديده و در اواخر فصل موج  كم مغز شدن و سبکي دانه ها مي گردد.
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 تهعلائم كمبود از  در پس  -1شکل

براي رفع كمبود از  در باغهاي پسته بايد با توجه به تجزيه خاو و بارگ و حادود  :رفع كمبود ازت

ب راني اين عنصر در خاو و برگ پسته ، ميزان م صول و باردهي سال بعد ، بافت ، شوري و مواد آلي 

داري از  بوده و خاو ،از كودهاي آلي و شيميايي هر دو بهره برد . كودهاي حيواني و مرغي داراي مق

استفاده از آنها مي تواند مقداري از نياز از  درختان را برآورده نمايد و بعلت نياز فراوان درختان پسته 

( اساتفاده از كودهااي شايميايي ازتاه مناسا  ، لازم و ONدر سال پار م صاول ) "به از  خصوصا

ي در دفعا  بيشاتر ، هنگاام رشاد ضروري مي باشد . كودهاي ازته موقعي موثرند كه به ميزان كمتر ول

گياهي به درخت داده شوند بويژه در خاكهاي سبک با بافت شني كه شستشوي از  بصاور  نيتارا  

در آنها زياد است . درختان ميوه اي كه برگ آنها در زمستان مي ريزد به هنگام فصل رشد گياهي ، از  

هاره گياري كامال از نيتاروان خااو در بيشتري از خاو نسبت به زمان خواب جذب مي كنند. زمان ب

( ONاز ارديبهشت تا اواخر مرداد ماه است كه اين مسئله هم در سال پر م صول ) "درخت پسته غالبا

( صادق مي باشد . چون مقاداري نيتاروان در  اول فصال زمساتان در انادام Offو هم كم م صول )

مصرف رشد گياهي و باردهي درخت برسد  درختان بطور ذخيره باقي مي ماند تا در سال بعد دوباره به

. بنابراين آهنگ جذب آن از خاو در آغاز فصل بهار كند است و همچناين در زماان خاواب زمساتانه 

از  زيادي توسط درختان پسته جذب نمي شود پس افزودن كودهاي ازته باه خااو بعاد از برداشات 

نظر مي رسد كه افزودن مقدار م ادودي م صول ) مهر و آبانماه ( چندان مطلوب نبوده است و چنين ب

 باه مقاداراز  به خاو در اوايل بهار ) فروردين تا اواخر ارديبهشت ماه بر اسا  دور آبياري باا  ( و 

در اواخر خرداد ماه با توجاه باه دور  "بيشتري در  ول فصل رشد ميوه و پر شدن مغز پسته ) خصوصا

گارم باه ازاي هار  600پساته باه از  تقريباي ور كلي نياز آبياري ( بسيار مفيد و موثر خواهد بود . بط
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گرم به ازاي هر درخات كاافي بنظار ماي  300درخت مي باشد كه در صور  استفاده از كودهاي آلي 

يک از كودها قابال م اسابه ماي باشاد. رسد كه بر اسا  درصد از  كودهاي ازته ، ميزان مصرف هر

ايد دقت نمود كه اين كودها از هر نوعي كه هستند در يک جاا هنگام استفاده از كودهاي ازته در باغها ب

 تجمع پيدا نکنند تا گياه و ريشه آن از صدما  احتمالي به دور باشند .

 

 فسفر -

ميلي گرم در كيلوگرم ) پي پي ام ( و در برگ پسته  15حد ب راني فسفر در خاو  علائم كمبود فسفر:

  كمباود ايان عنصار در گيااه ، بارگ سرشااخه هاا درصد ماده خشک مي باشد در صور 14/0-1/0

ارغواني و برگها به تدريج مي ريزند ، ساقه ها باريک شده و فاصله ميان گره ها زياد مي گاردد. برهناه 

شدن درخت و م دود شدن رشد ريشه نير از از ديگر علائم كمبود مي باشد . دير باز شدن جوانه ها و 

بارزترين نشانه كمبود فسفر سبز  ود فسفر مي تواند ناشي گردد. شايدبرگهاي سبز رنگ پريده نيز از كمب

 تيره شدن رنگ برگهاي پير مي باشد .

با توجه به تجزيه خاو و برگ و حدود ب راني فسفر اگر كمبود در خاو يا درختان  :رفع كمبود فسفر

ه ، كاود مرغاي و هاي بر رف كردن آن استفاده از كودهااي داماي پوسايدهپسته تشخيص داده شد ، را

گارم  600همچنين كودهاي شيميايي فسفاته مي باشد .نياز درختان پسته در صور  كمبود فسفر حدود 

فسفر به ازاي هر درخت مي باشد كه بر اسا  درصد فسفر هر كود بايد مقادار مصارف كاود فسافاته 

ازاي هر درخت كافي گرم فسفر به  300م اسبه گردد. در صور  استفاده از كودهاي حيواني يا مرغي 

، بافات ،اثارا  pHدهاي فسفاته بايد به ميازان آهاک ، كلسايم تباادلي ، وبنظر مي رسد . در توصيه ك

 .در خاو توجه ويژه داشتبا ديگر عناصر متقابل فسفر 

 
 علائم كمبود فسفر در پسته -2شکل 
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 پتاسيم -

درصاد  1-5/1پي پي ام و در بارگ  250اسيم قابل جذب در خاو حد ب راني پتعلائم كمبود پتاسيم:

ماده خشک مي باشد. در صور  كمبود اين عنصر در گياه ، برگها كم رنگ و حاشيه آنها به سمت باالا 

ايج تجزياه بارگ يا مسي در مي آيد . آنچه نتا يپيچيده و قسمت زيرين آن به رنگ قهوه اي ، خاكستر

بود پتاسيم دارند حاشيه سوختگي قهوه اي را نشان مي دهند بعضي مواقع ي كه كمنشان مي دهد برگهاي

زياد بود عناصري مثل سديم و حتي كلسيم و منيزيم مي تواند باعاث كمباود پتاسايم در گيااه گاردد و 

معمولا علائم كمبود پتاسيم در باغهااي  اجازه ندهد كه پتاسيم نقش خود را در گياه به خوبي ايفا نمايد.

ائل فصل رشد كمتر ديده مي شود و با شروز به مغز رفتن ميوه علائم پديدار شده و افزايش مي پسته او

 بايد دقت نمود كه علائم حاشيه سوختگي در اثر زياد بود بر نيز مي تواند اتفاق افتد. يابد.

 
 علائم كمبود پتاسيم در پسته  -3شکل 

 

توجه به حدود ب راني در خاو و برگ پسته و توجه باه خصوصاياتي از خااو  با رفع كمبود پتاسيم:

مانند شوري ، بافت ، نوز كانيهاي رسي بايد اقدام به بر رف نمودن كمبود نمود . براي بر رف نماودن 

كيلوگرم سولفا  پتاسايم باه ازاي هار درخات باه شايوه  1-2كمبود پتاسيم در درختان پسته مي توان 

زمستان استفاده نمود ) به بخش كودها و شيوه كاربرد آنها در فصل اول مراجعاه شاود (. كانالکودو در 

كيلو گرم ساولفا   1چنين بنظر مي رسد كه در خاكهاي سبک و متوسط با شوري هاي متوسط كاربرد 

كيلاو گارم  2پتاسيم به ازاي هر درخت كافي باشد ولي در خاكهااي سانگين باا شاوري زيااد كااربرد 

تاسيم به ازاي هر درخت باعث بر رف شدن كمبود پتاسيم ماي گاردد . لازم باه ذكار اسات سولفا  پ

 مصرف كود كلريد پتاسيم در منا ر داراي آب و خاو شور قابل توصيه نمي باشد.
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 عناصر غذايي ميان مصرف -ب

 گوگرد -    

قسمتهاي انتهايي گياهان علائمي شبيه علائم كمبود از  دارد. زردي برگهاي جوان و  :علائم كمبود گوگرد

علائم كمبود گوگرد مي باشد .كمبود گوگرد مي تواند باعث كاهش رشد گياه و نازكي ساقه ها و پيچيادگي 

برگها شود. حدود ب راني گوگرد در پسته مشخص نيست و تاكنون دراين مورد گزارشي منتشر نشده است 

. 

كاري كشور كمبود گوگرد شايع نيست و با توجاه : همانطور كه ذكر شد در منا ر پسته رفع كمبود گوگرد

به وجود گچ در خاكها و استفاده از كودهاي آلي و شيميايي حاوي گوگرد نياز گياه به اين عنصر بار  ارف 

خواهد شد .اما در منا ر خشک و نيمه خشک كه عمده پسته كاريها نيز در ايان مناا ر واقاع شاده اسات 

بالاي خاكها در اين منا ر از جملاه   pHفاده مي شود چرا كه خاو است pHگوگرد جهت اصلا  موضعي 

عوامل موثر در عدم جذب بسياري از عناصر غذايي توسط گياه بشمار مي آيد براي اين منظور با توجاه باه 

تن گوگرد كشاورزي در  5/0-5/1، ميزان گچ ، شوري، و.... مقدار  pHخصوصيا  مهمي از خاو همچون 

 ود حيواني در چالکودها مي توان توصيه نمود.هر هکتار مخلول با ك

 كلسيم -    

درصاد مااده خشاک گيااهي ماي باشاد.  3/1حد ب راني كلسيم در گياه پسته حدود علائم كمبود كلسيم:

، در ارتبال با منيزيم و سديم بررساي ماي شاود و فااكتور نسابت جاذب ساديم در خاو كلسيموضعيت 

(SARو همچنين نسبت كلسيم به منيزي ) ( مCa/Mg مشخص كننده وضعيت اين عنصار در خااو ماي )

 "(بيشتر از يک در خاو نشان دهنده وضعيت نسبتاCa/Mgو نسبت ) 15كمتر از  SARباشد . بطور كلي 

مناس  كلسيم در خاو باشد . در گياهان  مبتلا به كمبود كلسيم برگهاي جوان و نزديک انتهااي شااخه باه 

 و برگها و حاشيه آنها به  رف بالاو يا پائين لوله مي شود.شکل چروكيده و كج درآمده و نو

كمبود كمي كلسيم در خاكهاي منا ر پسته كاري كمتار وجاود دارد مگار در خاكهااي  رفع كمبود كلسيم:

خيلي سبک و شني . كمبود كلسيم بيشتر كيفي است و در نتيجه اثرا  متقابل با عناصر ديگر يا عدم انتقاال 

فاق مي افتد . مسئله مهمتر در مورد كلسيم لزوم وجود آن در خاو براي اصلا  خاكهااي مناس  در گياه ات

قليا يا شور و قليا مي باشد بنابر اين با توجه به تجزيه خاو و نظر كارشناسي اگر نياز به اضافه كردن كلسيم 

مي توان كلريد كلسيم به خاو بود مي توان از گچ استفاده نمود و در صور  نياز و با توجه به تجزيه برگ 

با نظار  كارشناسان مجرب در ارديبهشت ماه كلا  كلسيم را به مقدار مناس  در هزار و  2-3را با غلظت 

م لولپاشي كرد هنگام ظهور گل و اوايل دوره تشکيل ميوه نبايد اين كود را م لولپاشي كرد . البته با توجاه 

با نظر و تائيد كارشناسان مجارب و باا توجاه باه نتاايج  "ابه وجود كلر در كلريد كلسيم اين كار بايد حتم

 تجزيه برگ و بر حس  شرايط انجام گيرد .
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 منيزيم -    

درصد ماده خشک گياهي مي باشد و در خااو  6/0حد ب راني منيزيم در برگ پسته  علائم كمبود منيزيم:

دارد ( Ca/Mgو  SARگي باه نيزمطل  گفته شده در مورد كلسيم براي اين عنصر صادق مي باشد ) بسات

كمبود آن در گياه سب  كاهش مقدار كلروفيل و در نتيجه كند شدن رشد گياه مي شاود . ظهاور رناگ زرد 

 بين رگبرگها در برگهاي مسن گياه از علائم كمبود آن بشمار مي رود.

ر مشاهده شده و همانطور كه ذكر شد در شرايط منا ر پسته كاري كمبور اين عنصر كمت رفع كمبود منيزيم:

با مسموميت اين عنصر روبرو هستيم . جهت رفع مسموميت منيزيم بايد با برنامه هاي اصلا  خاو  "عمدتا

ميزان كلسيم را افزايش داد حتي پتاسيم در مقادير زياد مي تواند از جاذب منيازيم توساط گيااه جلاوگيري 

 لولپاشي در منا ر پسته كاري بايد دقت نمود كه نمايد . در مسئله كاربرد كودهاي مايع يا جامد با كاربرد م

 اين كودها حاوي منيزيم نباشند .

 عناصر غذايي كم نياز)ميكرو( -ج

 آهن -

-100ميلي گرم در كيلوگرم مي باشد و در برگ پساته  7-10حد ب راني آهن در خاو  علائم كمبود آهن:

بود ، سبزينه به مقدار كافي در سالولهاي ميکرو گرم بر گرم ماده خشک گياهي مي باشد . در صور  كم 80

برگ توليد نمي شود و برگها رنگ پريده به نظر مي آيند ابتدا فاصله بين رگبرگها زرد مي شود و باا شاد  

يافتن كمبود تمام سطح برگ زرد مي شود . علائم زردي ابتدا در برگهاي جوان و قسمتهاي بالاي گياه ظاهر 

 گياه را فرا مي گيرد.شده و با پيشرفت كمبود تمام 

 
 علائم كمبود آهن در پسته -4شکل 
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با توجه به نتايج تجزيه خاو و برگ و در نظر گرفتن حدود ب راني مي توان اقدام به رفع  رفع كمبود آهن:

وه بر مقدار آهن كمبود آهن نمود . خصوصياتي از خاو كه در قابليت دسترسي آهن بايد مد نظر باشند علا

و وضعيت ساختماني خاو مي باشد با توجه به تفسير نتايج تجزيه خااو و بارگ و نظرياه  , pHدر خاو 

كارشناسان مجرب مي توان از يکي از دو راه كاربرد خاكي و م لولپاشي ياا هار دو باه رفاع كمباود آهان 

در هازار در ارديبهشات و  5/1(  باا غلظات Fe-EDTAپرداخت .دو يا سه بار م لولپاشي كلا  آهان )

خرداد ماه بسته به شد  كمبود مي تواند بر  رف كننده كمبود باشد . همچناين در صاور  لازوم كااربرد 

گرم سولفا آهن به ازاي هر درخت جهت كاربرد خاكي پيشنهاد  250يا  138گرم سکوسترين آهن  100-50

 مي شود.

 روي -

ل رشد گياهي ، بخصوص اگر ميزان كمبود شديد باشد ظاهر علائم كمبود در اوايل فص علائم كمبود روي:

مي شود . اولين تاثير اين كمبود تاخير در باز شدن جوانه هاي رويشي و زايشي درخت اسات كاه احتماالا 

ممکن است تا يک ماه به تاخير بيفتد. وقتي جوانه هاي رويشي باز شدند برگهاي انتهايي درخت كوچک و 

ور  كلافهاي ريزبرگ و منگوله وار در مي آيد. در مواردي كه كمبود روي خيلي نکروزه مي شوند و به ص

شديد باشد، خشک شدن سرشاخه هانيز پديد مي آيد و ميوه پسته نياز روي شااخه هااي درخات آشاکارا 

كوچک و قرمزتر از ميوه سالم ديده مي شود. به علت پويايي م دود روي در گياه اغل  نشانه هاي كمباود 

ميلي گرم بر كيلوگرم و در برگ پسته  2افتهاي جوان به چشم مي خورد. حد ب راني روي در خاو آن در ب

 ميکروگرم بر گرم ماده خشک گياهي مي باشد. 15-10

 

 
 علائم كمبود روي در پسته -5شکل 
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ع كمبود روي علاوه بر حادود نتايج تجزيه خاو و برگ براي توصيه جهت رف در تفسير رفع كمبود روي:

توجه وياژه داشات چارا كاه در  pHب راني اين عنصر بايد به ميزان مواد آلي، درصد ر ، درصد آهک و 

مقدار كم موادآلي كمبود آن شايع تر است و همچنين آبهاي آبياري قليايي با آهک فراوان و  pHخاكهايي با 

با بيکربنا  بالا كمبود اين عنصر را مي توانند باعث شوند. بهرحال مانند آهن و ساير عناصار كام نيااز بار 

حس  شرايط كاربرد خاكي يا م لولپاشي با توصيه كارشناسان مجرب مي تواند به رفع كمبود روي كماک 

درصد به ازاي هردرخت به صور  كانالکود و در زمستان  23گرم سولفا  روي  250ف خاكي نمايد. مصر

درصد در ارديبهشت ماه راههاي تامين روي در پسته  23در هزار سولفا  روي  1-2و همچنين م لولپاشي 

 مي باشند. 

 منگنز -

 30-80در بارگ پساته  ميلاي گارم در كيلاوگرم و 8-10حد ب راني منگنز در خااو علائم كمبود منگنز: 

ميکروگرم بر گرم ماده خشک گياهي مي باشد. به علت ت رو كم منگنز در بافتهاي گياهي علائم كمبود در 

بافتهاي جوان مشاهده مي شود. علائم كمبود شبيه علائم كمبود آهن است با اين تفاو  كه در كمبود منگنز 

 قسمتي از حاشيه برگ سبز باقي مي ماند.

نتايج تجزيه خاو و برگ و تشخيص رفع كمباود احتماالي منگناز عالاوه بار  در تفسير نگنز:رفع كمبود م

خاو و اثرا  متقابل آن با ساير عناصر غذايي توجاه وياژه  pHحدود ب راني آن در خاو و برگ بايد به  

مصرف آهن  داشت. به عنوان مثال منگنز و آهن داراي اثرا  متقابل مي باشند و مقادير زياد منگنز، جذب و

كمبود منگنز در درختان پسته به نظار و تشاخيص كارشناساان  جهت رفع. گياه را ت ت تاثير قرار مي دهد

گرم به ازاي هر درخت به صاور  كاناالکود، در زمساتان ودر  50-100مجرب مي توان در مصرف خاكي 

در ارديبهشات مااه و  در هازار 1-2عمر تراكم ريشه از سولفا  منگنز سود برد و در م لولپاشاي غلظات 

  روز پيشنهاد مي گردد. 20-30بار به فاصله  3يا  2بسته به شد  كمبود 

 مس -

ميکروگرم بر  4ميلي گرم در كيلوگرم و در برگ پسته  5/0-1حد ب راني مس در خاو : علائم كمبود مس

گي بارگ نزدياک گرم ماده خشک گياهي مي باشد.. علائم كمبود مس در پسته در اواسط تابستان با ساوخت

يشرفت آن شديد باشد برگ درختان ماي ريازد و برگهااي ناار  و پسرشاخه ها آغاز مي گردد و چنانچه 

نور  نيز نوو سوخته شده و به شکل قل  در مي آيند و شاخه هاي بالايي در خات باه شاکل عصاا باه 

 سمت پايين مي تابند.
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 در پستهعلائم كمبود مس  -6شکل 

 

خااو و  pHعلاوه بر حدود ب راني آن در خاو و برگ باياد باه   براي رفع كمبود مس رفع كمبود مس:

اثرا  متقابل آن با ساير عناصر غذايي توجه ويژه داشت. با نظر كارشناسان مجرب و تفساير نتاايج تجزياه 

ساته باه شاد  و ناوز خاو و برگ مي توان با مصرف خاكي يا م لولپاشاي باه رفاع كمباود پرداخات. ب

گرم سولفا  مس به ازاي هردرخت به روش كاناالکود و در زمساتان باه صاور  مصارف  50-100كمبود

خاكي مي توان استفاده نمود. حتي المقدور سولفا  مس با كود حيواني مخلول نگاردد. باراي م لولپاشاي 

 در هزار در ارديبهشت ماه پيشنهاد مي گردد. 5/0سولفا  مس نيز غلظت 

  بور -

 باه صاور  جادول زيارسطو  ب راني بور در آب آبياري، خاو و برگ جهت پساته   علائم كمبود بور:

ه است كه اين مقادير از مقاومت نسبي اين گياه در مقابل مقادير بالاي بور حکايت مي كند ايان شدپيشنهاد 

 گردد: يسطو  بصور  جدول زير خلاصه م
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 ( 2005خاك و برگ پسته )فرگوسنسطوح بحراني بور در آب، عصاره اشباع 

مقدار بور  ياندازه گير

 در

 درجا  مسموميت

 وخيم رو به ازدياد خوب

Lآب )
-1 mg) 10> 25-10 25< 

عصاااره اشااباز خاااو 

(L
-1 mg) 

5> 15-5 15< 

 بافت برگ

 (DM 1- μgg) 
120> 800 -120 800< 

 

 باااود را نشاااان  در مناااا ر پساااته كااااري بعضاااي مناااا ر كمباااود و مناااا ر بيشاااتري زيااااد

فقط با تجزيه آب، خاو، برگ و جوانه تعيين مي شود. از علائام ظااهري كمباود باور  و اين هم مي دهند

پيچيده شدن حاشيه برگ ها، تغيير شکل برگ به صور  فنجاني در ارديبهشت ماه، پوكي م صاول و عادم 

زيادبود و مسموميت بور به شامار خوشه بندي مناس  را مي توان نام برد. سوختگي حاشيه برگها از علائم 

 مي آيد.

بور در خاو و برگ پسته و خصوصايا  خااو و تماامي  حدود ب راني با در نظر گرفتن: رفع كمبود بور

درصد باور و م لولپاشاي اسايد بورياک بهاره بارد.  11جوان  مي توان از مصرف خاكي بوراكس حاوي 

 2-3به صور  كانالکود و م لولپاشي با غلظت گرم به ازاي هر درخت در زمستان  50-100مصرف خاكي 

در هزار در اواخر دوره استراحت گياهي و هنگام شروز تورم جوانه ها و با نظر كارشناسان مجرب پيشنهاد 

   مي گردد.
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 علائم كمبود بور در پسته -7شکل 

 
 بور در پستهعلائم مسموميت  –شکل 

زيادي آب آبشويي كرد. البتاه در  مي توان با استفاده از مقداريرا  بور اضافي در خاورفع مسموميت بور: 

 يابد. صور  استفاده از گچ مقدار آب مورد نياز براي شستشوي بور كاهش مي

 

اص اصالاح  استفاده از مواد آلي به عنوان يكي از منابع تغذيه متعادل و همچنين بهره بردن از خو -3

  خاكي آنها
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كودهاي آلي عمدتا شامل كودهاي دامي و  يور، كمپوست، لجن فاضلاب و كودهاي سبز مي باشاد كاه از  

بين آنها كودهاي دامي و مرغي در منا ر پسته كاري مصرف بيشتري دارد.  در مورد اثرا  كودهاي آلي ياا 

ا فقط تامين كنناده عناصار غاذايي باراي گيااه كوده گونه به  ور كلي مواد آلي در خاو، اين تفکر كه اين

هستند يک ساده انگاري بيش نيست چرا كه اين كودها علاوه بر تاثير بر خصوصايا  حاصالخيزي خااو، 

 ت ت تاثير خود قرار مي دهند.نيزخصوصيا  فيزيکي، شيميايي و بيولوايکي خاو را 

 در منا ر پسته كاري به علت م دوديتهاي خاو از جمله:

 جود ساختمان مناس عدم و -

pHبالا بودن  -

سبک يا سنگين بودن بعضي خاكها -

بالا بودن دور آبياري -

عدم تعادل عناصر غذايي در خاو -

استفاده از مواد آلي به صور  كودهاي حيواني اجتناب ناپذير مي باشد و توصيه مي شود حداقل هر دو 

 سال يکبار به مقدار كافي در باغها استفاده شوند.

 

 وه كاربرد كودهاي حيواني شي -الف

كاربرد كودهاي حيواني در سطح خاو معايبي دارد ازجمله هدايت ريشه هاي مويين به عمقهاي بالاتر  

خاو و زياد شدن احتمال صدمه ديدن آنها و زياد شدن علفهاي هرز در با . همچنين كااربرد كودهااي 

دليال آلاودگي بيشاتر باه قارچهااي مرغي به روش سط ي اصلا توصيه نمي شود چون اين كودها باه 

 آسپرايلو  مي توانند آلودگي پسته به افلاتوكسين را باعث شوند.

به همين دليل شيوه كاربرد كودهاي آلي در باغهاي پسته روش كانالکود مي باشد. در اين روش، كود در 

ن كانال با توجه مي گردد ريخته مي شود. عمر اي حفركانالي كه در سايه انداز يک  رف درختان پسته 

به سن درختان، ن وه مديريت آبياري و نوز خاو كه باعث مي شود عمر تراكم ريشاه درختاان پساته 

تغيير نمايد، تعيين مي شود بطوريکه عمر كانال بايد حد متوسط عمر تراكم ريشه هااي ماويين باشاد. 

ياري و ميزان آب مصارفي اين عمر در خاكهاي گوناگون از نظر بافت و ساختمان متفاو  است.  دورآب

و نوز مديريت نيز بر عمر تراكم ريشه اثر مي گذارد بنابراين عمر كانالکود بايد با توجه به نوز خاو و 

 مديريت خاو و آبياري و مشور  با كارشناسان تعيين شود. 

ر بخشاي روش كانال كود در بيشتر منا ر پسته كاري معمول است و روش مناسبي نيز مي باشد چرا كه اث  

مواد آلي در ناحيه ا راف ريشه و اصلا  خصوصيا  خاو در اين ناحيه مي گردد. همچنين اگار كودهااي 

آلي داراي بذور علفهاي هرز و بعضي ميکرو ارگانيسمهاي مضر باشند، روش كانال كود باعاث باه حاداقل 

 رسيدن اثرا  سوء آنها خواهد شد.
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 مقدار مورد استفاده: -ب

ده از كودهاي آلي برحس  نوز كود و شرايط آب و خاو مي تواند متفاو  باشد و در اين مقدار مورد استفا

 50تان در هکتاار تاا  20راه بايد از مشور  با كارشناسان بهره برد ولي به  ور كلي اين مقدار مي تواند از 

 تن در هکتار نوسان داشته باشد.

 

 نوع كود حيواني مورد استفاده: -ج

ناصر نيتروان، فسفر، كلسيم، منيزيم، سديم و گاوگرد از غناي تارين كودهاسات. كاود كود مرغي از نظر ع

گوسفندي هم از نظر نيتروان )از ( مشابه كود مرغي ولي از نظر پتاسيم غني تار از آن ماي باشاد. از نظار 

ين عناصر كم نياز هم عناصر روي، مس و منگنز كود مرغي غني بوده ودر اين ميان كود گااوي حالات بينااب

دارد. در مجموز در ميان كودهاي آلي متداول از نظر غناي عناصر غاذايي باه ترتيا  مرغاي، گوسافندي و 

گاوي قرار مي گيرند. اين اختلافا  به نوز تغذيه حيوانا  برمي گردد به  وريکه علف خشک، سيلوشاده، 

سيم در كود دامي ماي شاود، علف تازه و غده ها غني از پتاسيم هستند و تغذيه با آنها موج  زياد شدن پتا

دانه ها و بذرها هم م توي از  و فسفر زيادند، به همين دليل هم كودهاي مرغي ) به علت تغذيه  ياور از 

دانه ( م توي از  و فسفر بالايي هستند. البته علاوه بر مقدار مطلر عناصر، قابليت جذب هر ياک از آنهاا 

اسيم تقريبا صد در صد قابل جذب است در صورتي كه در مورد نيز بايد مد نظر قرارگيرد. مقدار فسفر و پت

درصد از  موجود در كود دامي را ماي تاوان در برناماه ريازي  50از  اينگونه نيست و به  ور كلي فقط 

 كودي منظور كرد. 

در مورد نوز كود آلي مورد استفاده در منا ر پسته كاري تجربيا  و نقطه نظارا  باغاداران جالا  توجاه 

. بعضي از باغداران اعتقاد دارند كه كود مرغي مناسبتر بوده  و باعاث باالا رفاتن عملکارد ماي شاود، است

همانطور كه گفته شد كود مرغي از عناصر نيتروان، فسفر، كلسيم، سديم و گاوگرد غناي اسات ولاي كاود 

ارد. از مرغي نسبت به كودهاي حيواني اثر كمتري بار بهباود خصوصايا  فيزيکاي و نگهاداري ر وبات د

)نشان دهناده ميازان امالا  كال كاود( ماي تاوان   ECتركي  شيميايي و خصوصيا  ديگر اين كود مثل 

استنبال كرد كه كود مرغي درشرايط كمبود شديدتر از  و فسفر، اراضي با شوري كمتر و بافت متوسط رو 

بهاره وري بيشاتر دارناد. به سبک و باغهايي كه به مقدار كافي با آب با كيفيت مناس  آبياري ماي شاوند، 

بنابراين اگر بعضي از باغداران به دليل شرايط خاص خود، نتيجه خيلي خوبي از كودهاي مرغي گرفته اناد، 

 دليل بر اين نيست كه در همه باغها و آن هم هر ساله از اين نوز كود استفاده شود. 

ت به  وريکه بعضي از باغداران باه در مورد كودهاي گاوي و گوسفندي نيز نظرا  باغداران متفاو  اس   

مصرف يکي از اين كودها در باغهاي خود اعتقاد دارند و آنرا مناس  تر مي دانند كه اين مسائله بيشاتر باه 

شرايط آب و خاو باغهاي مورد نظر بر مي گردد. علاوه بر تفاو  در ميزان عناصر غذايي در ايان دو ناوز 

كمتر است و اين از شاخصهاي مهم در درجه مناس  بودن هار  كود گاوي از كود گوسفندي ECكود آلي، 
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يک از اين كودها در باغهاي با شرايط متفاو  است. به  وريکه كود گاوي نسابت باه كاود گوسافندي در 

شرايط شوري بيشتر خاو، بافت سنگينتر، دورهاي آبياري بيشتر بهره وري بيشتر دارد. علاوه بر اين به  ور 

به كود گوسفندي، داراي عناصر كم نياز بيشاتري اسات. بناابراين در ياک ماديريت  كلي كود گاوي نسبت

كودي ص يح بايد تمامي عوامل ذكر شده بالا را در نظر داشات وباا توجاه باه خصوصايا  خااو، آب و 

مديريت آبياري،  نوز كود دامي را انتخاب نمود. در بسياري از شرايط بايد ساعي شاود در صاور  امکاان 

ها را به كاربرد. همچنين مي توان كم وكاستي هاي كود دامي را با اضافه كردن مقاادير مناسا  مخلول كود

كودهاي شيميايي مربو ه جبران كرد، به  وري كه امروزه براي رسيدن به عملکردهااي باالا چااره اي جاز 

م آزادساازي كاربرد تلفيقي كودهاي آلي و شيميايي نيست چرا كه اغل  كودهاي آلي با توجه به سرعت كا

عناصر نمي توانند تمام نياز غذايي گياهان، مخصوصا گياهان پار توقاع را تاامين نمايناد و اساتفاده تنهاا از 

فاده تكودهاي شيميايي نيز خاو را در جهت تخري  و كاهش حاصلخيزي سوق خواهد داد. اما منظور از اس

عناصر غذايي در قالا  كودهااي شايميايي تلفيقي از كودهاي آلي و شيميايي اين نيست كه به كودآلي همه 

اضافه شود چون اين تنها يک انتخاب است و براي شرايط خاصي كه در سطور زيار باه آن شارايط بيشاتر 

اشاره مي شود، كاربرد دارد. بلکه منظور اين است كه كودهاي آلي غني شده با عناصر غذايي مختلاف و باا 

ا  شرايط با  خود و نتايج تجزياه خااو و بارگ بناباه توصايه نسبتهاي متفاو  تهيه شود تا باغدار بر اس

كارشناسان و اهل فن از هركدام از كودهاي آلي غني شده مناس  استفاده نمايد. در شرايط حاضر اولين قدم 

 در اين راه سرو سامان دادن به كودهاي آلي غني شده با اكثر عناصر غذايي است.

شيميايي مختلف، به اسامي و  –الهاي اخير كودهاي مخلول آلي در منا ر پسته كاري كشور خصوصا در س

كيفيتهاي متفاو  عرضه شده است كه متاسفانه آنچنان كه بايد وشايد نظار  شايساته اي بار كيفيات آنهاا 

اعمال نمي شود. با توجه به آنچه ذكر شد ترديدي برلزوم مصرف كودهاي آلي غني شاده در مناا ر پساته 

 ي در اين خصوص بايد نکا  علمي و فني خاصي را مد نظر داشت از جمله:كاري وجود ندارد ول

عرضه و مصرف هر نوز كود آلي در منا ر پسته كاري باياد باا توجاه باه شارايط آباي، خااكي و  -

 مديريتي هر منطقه صور  گيرد.

ربن به اگر كودها ي آلي تازه با نسبت كربن به از  بالا مورد استفاده است بايد با م اسبه نسبت ك -

از  كود آلي، مقدار كود ازته مورد نياز براي پايين آوردن اين نسبت تعياين شاده و باه كاود آلاي 

 اضافه گردد.

 در ساخت كودهاي آلي غني شده بايد تعادل عناصر غذايي و كيفيت مطلوب كود را در نظر داشت.  -

 يک نوز كود آلي غني شده براي همه باغها و همه منا ر مناس  نيست.  -

دليل اينکه كودهاي آلي غني شده توليدي حاوي اكثر عناصر غذايي مورد نيااز گيااه ماي باشاد،  به -

بديهي است كه اين نوز كودها براي همه خاكها ، شارايط مختلاف و هماه باغهاا مناسا  نيسات. 

كودهاي آلي غني شده معمولا براي خاكهاي شني سبک كه داراي مقادير كمي از اكثر عناصر غذايي 
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باغهايي كه ساليان متمادي از كودهاي شيميايي استفاده ننموده اند و به  ور كلي خاكهاايي  هستند،

 كه نتايج تجزيه آنها كمبود كمي اكثر عناصر غذايي را نشان دهد، مي تواند قابل توصيه باشد.  

در تهيه و ساخت كودهاي آلي غني شده بايد نياز غذايي خاص درختان پسته را در نظار داشات و  -

ودهاي آلي با در صد هاي متفاو  از عناصر غذايي مورد نياز توليد گردد و لزومي ندارد كه كاود ك

 آلي غني شده حاوي همه عناصر غذايي باشد.

 
 

  

 مرتبط با تغذيه پسته عارضه هاي خاصو رفع شناسايي   -4

 يا قرمزو يريزبرگ -الف

بصاور   1367ر اسات از حادود ساال مشاهو« قرمازو»پديده ريزبرگي پسته كه در استان كرمان به    

مشکلي در بعضي از باغا  پسته منا ر مختلف استان كرمان از جمله شهرستانهاي سيرجان و رفسنجان 

مشاهده شده است و اخيرا اين مشکل شايع تر شده و در خيلي از منا ر پسته كاري مشاهده مي گردد. 

هاي پسته نمايان ماي شاود ممکان اسات اين عارضه كه به صور  كوچک و قرمز شدن برگها و ميوه 

اعث زوال تدريجي درخات پساته تعدادي از شاخه ها و يا تمام درخت پسته را فرا گيرد و در نهايت ب

نهاال  150در بررسي هاي گياهپزشکي، امکان انتقال ايان عارضاه از  ريار پيوناد روي گردد. تاكنون 

ديده است. بررسي مقاا ع ظرياف باا الکتارو بررسي شده  كه  در هيچ يک از موارد عارضه منتقل نگر

ميکروسکوپي نيز نشان داده كه هيچگونه نشانه اي از عوامل ويروسي و يا فيتوپلاسمايي وجاود نادارد. 

م لولپاشي عناصر غذايي  از ، فسفر، كلسيم، منيزيم، آهن، منگنز، مس، بر و كودهااي كامال، اضاافه 

صر  آهن و مس در بهباود عارضاه نقاش مثبتاي دارناد و نمودن گچ و كود دامي به خاو نشان داد عنا

م لولپاشي  دو عنصر آهن و مس مي تواند باعث بهبود ايان عنصر بر موج  تشديد عارضه مي شود. 

 عارضه گردد.

 م لولپاشي بايد در دو نوبت انجام شود: 

 مپي پي ا 8-10پي پي ام و غلظت مس  50غلظت آهن  –ارديبهشت  5-15نوبت اول:       

 پي پي ام. 15-20پي پي ام و غلظت مس  100غلظت آهن  –روز بعد از نوبت اول  15نوبت دوم:      

 

 عارضه سرخشكيدگي در درختان پسته -ب

، در اثر استمرار كمبود عناصر غذايي و مصرف نامتعادل يا جايگاذاري پسته سرشاخه هاي درختان

 بيماريهاااا و آفاااا  مباااتلا نامناسااا  كودهاااا ضاااعيف شاااده و ساااپس درختاااان، باااه اناااواز 

مي گردند كه در نهايت منجر به خشکيدگي سرشاخه ها مي شود. از  رف ديگر در خاكهاي شور، پتانسايل 

كم آب خاو همراه با تاثير سوء بعضي يونها نظير كلر، بيکربنا ، بور، سديم و همچنين عدم تعادل ص يح 
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حساب مي آيدكه اينها خاود ماي تواناد باعاث  ميان غلظت عناصر غذايي، عامل اصلي كاهش رشد گياه به

بروز مشکلاتي از جمله بوجود آمدن عارضه سرخشکيدگي درختان پسته گردناد. ايان عارضاه در باغهااي 

به نظار رفسنجان به صور  گسترده شيوز دارد و در سالهاي اخير باعث كاهش بيشتر م صول شده است. 

 ص يح باعث كاهش اين عارضه گردد. مي رسد تغذيه متعادل درختان و مديريت آبياري

 

 زودخنداني و آلودگي به آفلاتوكسين در پسته - ج

زودخنداني پسته يکي از عوامل آلودگي آن به قارچ مولد زهرابه آفلاتوكسين مي باشد، ميزان زودخنداني از 

ياه و سان يک با  به با  ديگر بسته به رايم آبياري، نوز خاو، تغذيه، شرايط آب و هاوايي، ناوز رقام، پا

درخت تغيير زيادي مي نمايد. تنش آبي و تغذيه نامناس  درمرحله رشد فرابر و تشکيل پوست استخواني و 

چوبي شدن آن )خردادماه( باعث عدم است کام پوست استخواني در م ل خنداني شده و در مرحلاه رشاد 

ه هنوز پوست سبز به پوست نهايي مغز، قبل از موعد شکاف برداشته و خندان مي شود و چون در اين مرحل

ني پوست اساتخواني شاکاف استخواني چسبيده و انعطاف لازم را ندارد بنابراين پوست سبز در م ل خندا

. پسته هاي زودخندان در با  پتانسيل آلوده شدن به چندين نوز كپک را دارند در ميان اين كپاک برمي دارد

ي گردند اين كپک ها كه اكثار آنهاا از گاروه قارچهااي م ها چند گونه آنها باعث ترشح زهرابه آفلاتوكسين

 آسپرايلو  فلاوو  مي باشند ضمن رشد و نمو و تغذيه از مواد غذايي توليد زهرابه مذكور را مي نمايند. 

در ميان عواملي كه باعث زودخنداني پسته مي شود آبياري و تغذيه از عوامل مهمي هساتند كاه قابال        

باشند و اين ايده تداعي مي شود كاه تغذياه مناسا  ماي تواناد يکاي از روش هااي  كنترل و مديريت مي

تارو  نمونه پوسات سابز پساته هااي 20جلوگيري از زودخنداني باشد. مقايسه نتايج تجزيه كامل بيش از 

كه پوست پسته هاي ترو خورده، پتاسيم و آهن پاايين تار و فسافر و روي  ه استخورده و سالم نشان داد

و نسبت آهن  49و  32دارند يعني نسبت پتاسيم به فسفر در پسته هاي ترو خورده و سالم به ترتي  بالاتر 

 بوده كه در دو مورد اختلاف معني دار است،  8/2و  5/1به روي 

به نظر مي رسد كه عدم اعمال شيوه هاي مديريت ص يح در با  نظير آبيااري، كاوددهي و ...، ساب         

مي گردد. اين فرضيه كه افزودن كود مرغاي  Aspergillus flavusل پسته به قارچ تشديد آلودگي م صو

به خاو در باغا  پسته، بستر مناسبي را براي رشد قارچ و در نتيجه گساترش آلاودگي در باا  و افازايش 

 .  نتاايج حاصال از انادازهگرفته استتوليد زهرابه آفلاتوكسين در م صول توليدي است مورد مطالعه قرار 

گيري ميزان آفلاتوكسين در نمونه هاي آزمايشي مؤيد آن است كه در پسته هاي با پوست سبز سالم و پسته 

هاي داراي ترو خوردگي نامنظم بر روي پوست سبز هيچ نوز آفلاتوكسين مشاهده نشاد. در نموناه هااي 

ش كيفيت ميوه مشاهود ناشي از اعمال تيمارهاي افزودن كود مرغي به  ريقه چالکود و  ريقه سط ي افزاي

بود. در پسته هاي زودخندان حاصل از نمونه هاي تيمار افزودن كود مرغي به  ريقاه چاالکود هايچ گوناه 

آلودگي به آفلاتوكسين مشاهده نشد ولي در برخي از نمونه هاي حاصل از تيماار افازودن كاود مرغاي باه 

 مشاهده شد. B2و  B1 ريقه سط ي آفلاتوكسين 
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ن و مس و نسبت هايي از عناصر كه اين دو عنصار در آن شاركت دارناد نقاش مهماي در عناصر آه       

پديده زودخنداني دارند، بطوريکه بيشاتر باودن غلظات آهان و كمتار باودن غلظات ماس باعاث درصاد 

 . مي شودزودخنداني كمتر 

 

 عارضه لكه پوست استخواني پسته  -د

كه آبياري در ارديبهشات مااه باعاث تشاديد ايان  استنشان داده بررسيهاي مقدماتي در مورد اين عارضه 

در هزار در اوائال ارديبهشات مااه و  1عارضه مي شود و م لولپاشي كلسيم از منبع كلريد كلسيم با نسبت 

 روز، باعث بهبود اين عارضه شده است. 15تکرار آن به فاصله 

 


